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Wstep

Wymiar bezpieczenstwa energetycznego jest niezwykle istotny zaréwno z punktu
widzenia ekonomicznego, jak i politycznego. Samowystarczalno$¢ energetyczna
w ostatnich latach stata sie kluczowym elementem bezpieczernstwa narodowego kazdego
panstwa. Uzaleznienie od zewnetrznych Zrdodet energii moze stwarza¢ wiele
niebezpieczenstw dla funkcjonowania gospodarki, dlatego tak wazne jest poszukiwanie
alternatywnych rozwigzan w zakresie zwiekszania bezpieczeristwa energetycznego.
Szczegdlnie taka zaleznosc jest widoczna w Chinach, ktére w dalszym ciggu opierajg swojg
gospodarke na zrddtach energii nieodnawialnej. Prognozuje sie, ze dalsza konsumpcja
energii w tym regionie bedzie w kolejnych latach rosta, wiec Chiny wprowadzity w tym
celu szereg reform oraz inwestycji w zakresie odnawialnych zrédet energii, co wptynie nie
tylko na uniezaleznienie sie od zewnetrznych dostaw surowcéw energetycznych, ale
rowniez pozwoli na budowanie stopniowej przewagi w zakresie wdrazania nowych
rozwigzan alternatywnych zrédet energii. W zwigzku z tym w przysztosci Chiny mogg stac
sie nie tylko mocarstwem ekonomicznym, ale takie ekologicznym z dtugofalowag
perspektywg zrbwnowazonego rozwoju.

Celem niniejszej pracy jest wykazanie, ze rozwéj odnawialnych Zrédet energii oraz
innowacyjnych rozwigzan w tym zakresie znaczgco wptywa na poprawe bezpieczenstwa
energetycznego Chin i moze by¢ czynnikiem determinujgcym pozycje tego panistwa
na arenie miedzynarodowe;j.

Analiza wybranego problemu badawczego obejmuje okres od 2000-2018, jednak
najwiekszy nacisk zostat potozony na dane obejmujgce lata 2000-2015 (wskaznik New
Energy Security Index-NESI). Analiza dotyczyta wptywu odnawialnych Zrédet energii
na bezpieczeAstwo energetyczne, a dodatkowo zbadano zwigzek pomiedzy wskaznikiem
bezpieczenstwa energetycznego oraz cenami i rozwojem gospodarczym. Zakres
przestrzenny niniejszej pracy obejmuje Chiny oraz panstwa nalezgce do grupy G20.

Waznym zrédtem informacji w niniejszej pracy sg materiaty statystyczne, raporty oraz
publikacje organizacji miedzynarodowych m. in. Banku Swiatowego (World Bank),
Maddison Historical Statistics Database, National Bureau of Statistics of China,
Konfederacji Narodéw Zjednoczonych ds. Handlu i Rozwoju (UNCTAD), International

Trade Center (ITC), International Renewable Energy Agency (IRENA), International Energy



Agency (IEA), Asia Pacific Economic Cooperation (APEC), BP Statistical Review of World
Energy, Institute for Energy Economics and Financial Analysis (IEEFA), UNDP. Praca ma
charakter przeglagdowo-badawczy i sktada sie z trzech rozdziatéw. W rozdziale pierwszym
dokonano przegladu teorii rozwoju gospodarczego w kontekscie sytuacji ekonomicznej,
politycznej, spotecznej i Srodowiskowej Chin. W tym celu wybrano rézne modele rozwoju
gospodarczego takie jak: teoria stadialna Rostowa, teoria rozwoju gospodarki dualnej
Lewisa, teoria rozwoju przez handel Benhama, teoria zrdwnowazonego rozwoju i krzywej
Kuznetsa. Poruszono réwniez zagadnienie specyfiki systemu hybrydowego, czyli systemu
socjalistycznego panujgcego w Chinach tzw. chiiski model rozwojowy.

Rozdziat drugi dotyczy problematyki rozwoju energetyki w Chinach, ktéra w dalszym
ciggu opiera sie gtdwnie na nieodnawialnych zrddtach energii. Zaprezentowano w nim
obecny podziat w zakresie produkcji, konsumpcji i emisji dwutlenku wegla w ramach
poszczegdblnych zrédet energii. Nastepnie skupiono sie na stanie srodowiska naturalnego
oraz przysztymi wyzwaniami dla sektora energetycznego. Drugi rozdziat konczy sie
rozwazaniami na temat bezpieczedstwa energetycznego i efektywnosci energetyczne;j,
ktéra w duzej mierze jest zalezna od posiadania okreslonych surowcéw energetycznych
lub uzaleznienia od ich importu, co przektada sie na stabilnos¢ gospodarczg Chin oraz
determinuje poszukiwanie alternatywnych rozwigzan w zakresie wytwarzania energii.

W trzecim rozdziale pracy zaprezentowano odnawialne Zzrédta energii w Chinach takie
jak: energia wiatrowa, energia stoneczna, energia wodna oraz biomasa i biogaz. W tym
celu do analizy wybrano panstwa nalezgce do grupy G20, poniewaz nalezg do nigj
najpotezniejsze gospodarki z catego swiata i mogg stanowi¢ punkt odniesienia dla Chin.
Nastepnie oméwiono aktualny postep technologiczny oraz inwestycje w zakresie
odnawialnych Zrédet energii w Chinach oraz w wybranych panistwach. Wymienione
elementy przektadajg sie bezposrednio na bezpieczernstwo energetyczne kraju, dlatego
zaprezentowano zestawienie wybranych wskaznikdw zielonego wzrostu, aby ukazac
pozytywny wptyw alternatywnych zZrédet energii na zwiekszenie bezpieczenstwa
energetycznego. Trzeci rozdziat konczy sie zaprezentowaniem wskaznika NESI, ktéry
w swoich komponentach uwzglednia alternatywne zrédta energii oraz ich wptyw
na bezpieczeAstwo energetyczne oraz prezentuje jego korelacje miedzy dochodem

narodowym i wskaznikiem cen towarow i ustug konsumpcyjnych.



Rozdziat 1. Rozwoj gospodarczy Chin w Swietle wybranych teorii rozwoju

1.1. Teoria stadialna Rostowa

W ubiegtych latach naukowcy niejednokrotnie prébowali rozwigzaé problem, w jaki
sposéb kraje rozwijajagce sie moga wejs¢ na Sciezke trwatego rozwoju. Podobnie jak
w innych dziedzinach, takie w mysli ekonomicznej, zawsze wystepowato wiele
zréznicowanych pogladow i koncepcji. W obecnych czasach liczba wspoétczesnych teorii
ekonomicznych jest duza, co wskazuje na ogromne zréznicowanie gospodarki Swiatowe;j
oraz jej postep. Podobnie jest z periodyzacjg dziejéw ludzkosci. Dzieli ona historie na

epoki, czyli pewne stadia rozwoju.

George Hegel (1816), w swoim dziele pt. ,Elements of the Philosophy of Right”,
wyréznit nastepujgce epoki: orientalng, grecka, rzymskag oraz germanska (Hegel 1991,
s.377). Drugim z nich jest Auguste Comte (1830-1842), ktéry stwierdzit, ze kryterium
podziatu jest wiedza oraz jej wykorzystanie. W swojej pracy omowit kolejne epoki takie
jak: epoka teologiczna, metafizyczna i pozytywna. (Comte 1855, s.49, 133, 381). Jednak
najbardziej znany podziat zostat zaprezentowany przez Karola Marksa (1848). Wyrdznit on
w nim 5 stadiéw: wspdlnota pierwotna, niewolnictwo, feudalizm, kapitalizm i komunizm.
W tej teorii decydujgcym czynnikiem o wkroczeniu spoteczeristwa do nastepnego stadium
jest obecny poziom rozwoju gospodarczego, czyli posiadany stopien rozwoju sit

wytworczych (Bartkowiak 2013, s.115).

Walt Rostow, chcgc zanegowad teorie stworzong przez Karola Marksa, przedstawit
wtasng koncepcje- teorie stadiow wzrostu gospodarczego (ang. stages of economic
growth). Podobnie jak A. Comte, najwieksze znaczenie przypisywat wiedzy, ktéra
przektada sie na wzrost produktywnosci czynnikdw wytwérczych. U podtoza tej teorii lezy
przekonanie, ze wszystkie kraje bedg powielaty proces rozwoju panstw z Europy
Zachodniej i Ameryki Pétnocnej, czyli stabiej rozwiniete kraje potozone w Azji, Ameryce
Potudniowej i Afryce powinny przechodzi¢ przez nastepujgce stadia wzrostu (Rostow

1990, s. 4-16):

1. Spoteczenstwo tradycyjne (ang. tradicional society)

2. Tworzenie warunkéw startu (ang. preconditions for take-off)



3. Start (ang. take-off)
4. Okres wysokiej konsumpcji masowej (ang. age of high mass consumption)
5. Okres pokonsumpcyjny (ang. beyond consumption)

Zaczynajgc od spoteczenistwa tradycyjnego, cecha charakterystyczng tej grupy jest
wysoki udziat oséb pracujacych w rolnictwie (ponad 75%), dlatego wzrost gospodarczy
zazwyczaj jest wywolywany przez sprzyjajgce warunki pogodowe. W zwigzku z tym
mozna powiedzie¢, ze charakteryzuje sie rdwniez niewielkim poziomem rozwoju nauki
oraz niskg wydajnoscig pracy® (Skrzynski 2010, s.126). Nastepnie pod wptywem
tworzacych sie nowych warunkéw do wzrostu gospodarczego, zwieksza sie udziat nauki.
Przechodzac do kolejnego etapu przypadajgcego na XVII i XVIII w., w tym okresie pojawito
sie wielu inwestoréw oraz coraz wieksze znaczenie miaty odkrycia naukowe, ktdre zaczety
przenikaé¢ do zycia gospodarczego. W efekcie zwiekszyto to produktywnos¢ zaréwno
w rolnictwie, jak i w przemysle. W wymienionym okresie zaczeta sie tez rywalizacja
o wptywy na rynkach swiatowych. Na tym etapie przewage zaczety zdobywaé sity dgzace
do wzrostu gospodarczego, ktére zapoczatkowaty kolejne stadium rozwoju, czyli okres
startu. Wtedy proces bogacenia sie czy tez gospodarowania pieniedzmi odgrywat
elementarng role ludzkiej aktywnosci. Panujgcy dodatni wzrost gospodarczy w ostatnim
stadium, zaczat byé zjawiskiem statym co pozwalato na szybszy rozwdj sektora ustug

(Bartkowiak 2013, s. 116).

Nastepnie pod wptywem impulsu (politycznego lub technologicznego), zwolennicy
modernizacji i zmian stajg sie sitg wiodaca. Jak podajg zrdédta, to stadium trwa ok. 20 lat
i w tym czasie wystepuje skoncentrowany wysitek catego spoteczenstwa, co przektada sie
na wzrost oszczednosci do 10% poziomu dochodu narodowego rocznie (Skrzyriski 2010,
s.128). Jako pierwsza w tym stadium znalazta sie Wielka Brytania (koniec XVIII w.), kraje
Europy Zachodniej oraz Stany Zjednoczone. Nastepnie Japonia i Rosja, ktére zostaty
zaliczone do tego stadium na przetomie XIX i XX w. Chiny wraz z Indiami wkroczyty

w stadium startu dopiero w potowie XX w. Warto zauwazyé, ze wyznacznikiem na tym

1 W.W. Rostow do tej kategorii zaliczat np. Chiny z okresu cesarstwa oraz éredniowieczng Europe (Skrzyriski
2010, s.127).



etapie nie jest tworzenie gospodarki rynkowej, lecz odpowiednio wysoka stopa inwestycji

(Bartkowiak 2013, s. 116-117).

Kolejne stadium dochodzenia do dojrzatosci technologicznej paristwa mogg osiggnaé
mniej wiecej w ciggu 60 lat od momentu wdrozenia reform, czyli zainicjowania startu.
Przejawem tego jest pojawianie sie réznego rodzaju przemystu oraz ograniczenie importu.
W zwigzku z tym zwieksza sie udziat paistw w wymianie handlowej. Réwniez w tym
przypadku pierwsza byta Wielka Brytania, natomiast Chiny i Indie staty sie dojrzate

technologicznie dopiero na przetomie XX i XXI wieku (Skrzynski 2010, s.129-130).

Gdy panstwo osiggneto juz poprzednie stadium i spoteczenstwo ma zaspokojone
podstawowe potrzeby (tj.: wyzywienie, schronienie i bezpieczenstwo) wtedy moze
rozpoczgc¢ sie faza panstwa dobrobytu (ang. welfare state), mowa tu o stadium wysokiej
konsumpcji masowej. W tym okresie nastepuje rozwdéj débr konsumpcyjnych trwatego
uzytku (Bartkowiak 2013, s. 117). Osiggniecie tego celu pozwala spoteczenstwu na
przejscie do ostatniego stadium, czyli stadium pokonsumpcyjnego. W tym okresie
wiekszo$¢ zasobdw jest przeznaczana na produkcje débr trwatego uzytku zas najwieksza

role zaczynajg odgrywac ustugi (Skrzynski 2010, s.131).

Odnoszac sie do powyiszych rozwazan, Paristwo Srodka z okresu cesarstwa mozna
zaliczy¢ do spoteczenistwa tradycyjnego. Po osiggnieciu tego etapu zaczety przechodzié¢ do
drugiego stadium, czyli tworzenia warunkow startu. Proces ten zostat zaktécony przez
zamkniecie portow chinskich dla obcych krajéw. Pod koniec XVII w. doprowadzito to do
konfliktu z Wielka Brytanig (Wojny opiumowe 1839-41, 1856-1860) i ostabienia pozycji
Chin na arenie miedzynarodowej oraz wielu probleméw wewnetrznych (powstanie
tajpingdw z 1850). Jeszcze na poczatku XIX w. Chiny byty najwiekszg gospodarkg w swiecie,
przy czym PKB Chin stanowit az 30% $Swiatowego PKB. Dla poréwnania, w tym samym
czasie, tgczny PKB krajéw Europy oraz Standéw Zjednoczonych stanowit 25% Swiatowego
PKB. W zwigzku z ostabieniem pozycji na arenie miedzynarodowej, udziat Chin w stosunku
do pozostatych regiondw zaczat znaczgco spadac. Na poczatku XX w. wynosit zaledwie 11%
a w kolejnych latach ulegat dalszym zmniejszeniom. Taka sytuacja wynikata ze skutkdéw
licznych konfliktéw zewnetrznych i wewnetrznych. Trwajgcy wzrost Chin od lat 90 XX w.
nie jest zupetnie nowym zjawiskiem, a raczej powrotem Chin do pierwotnego stanu, czyli
statusu globalnego mocarstwa (rysunek 1,2).
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Rysunek 1. Struktura PKB na $wiecie z wyrdznieniem najwazniejszych krajow
i regionéw w latach 1820 do 2015 r.

Zrédto: opracowanie wtasne na postawie Maddison Database (1820-1900), World Bank (1950-
2015)
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Rysunek 2. Struktura PKB w latach 1979-2017 w Chinach (w %)

Zrédto: National Bureau of Statistics of China

Przeszte wydarzenia oraz nietrafiona polityka prowadzona przez Mao Zedonga w latach
1949-1977, doprowadzity do kleski gtodu oraz pogorszenia sie sytuacji w Chinach. Dopiero
stopniowo wprowadzana polityka , otwierania sie” w drugiej potowie XX w. sprawita, ze
Paristwo Srodka wkroczyto w trzecie stadium rozwoju. Wprowadzone reformy
gospodarcze po 1979 r. doprowadzity do spadku znaczenia rolnictwa, umocnienia sie
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przemystu i rozwoju sektora ustug. Przyjmujgc etapy rozwoju H. Spencera i D. Bella,
gospodarka chifska przechodzita przed kryzysem globalnym stadium industrializacji

i zmierzata ku gospodarce opartej na ustugach (Cieslik 2015, s.89).

W 1979 r. w rolnictwie byto zatrudnionych 69,8% ludnosci w wieku produkcyjnym
(286,34 mIn oséb), w sektorze drugim zatrudniano 17,6% sity roboczej (72,14 mln osdb)
aw trzecim sektorze 12,6% (51,77 mlin osdéb). Struktura gospodarki w czasie ulegata
zmianom, wraz z wprowadzanymi zmianami przez Denga Xiaopinga. W ten sposdb
gospodarka chinska przeobrazita sie z gospodarki agrarnej w przemystowg i ustugowa.
Obecnie obserwuje sie coroczny spadek wskaznika w sektorze rolnym. W 2017 wynidst on
zaledwie 27%, natomiast w przemysle 28,1%. W przeciggu lat najbardziej dynamicznie

rosta liczba zatrudnionych w sektorze ustug (rysunek 3).
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Zrédto: National Bureau of Statistics of China
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Rysunek 4. Procentowy udziat wybranych regionéw w tworzeniu PKB w latach
2000-2017

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie World Bank (WDI Data)

W 1991 roku rzad chiniski zdecydowat sie na przeobrazenie gospodarki centralnie
sterowanej w gospodarke rynkowa, ktére miato nastgpi¢ w 2000 r. Dzieki temu, Chiny
staty sie atrakcyjniejszym regionem dla panstw Zachodnich, a takze Zzrédtem taniego
importu, czy miejscem produkcji dla korporacji co w latach 2000-2017 doprowadzito do
wzrostu PKB w Chinach (rysunek 4). Pomimo wielu pozytywnych aspektéw tej sytuacji,
nalezy takze wskazaé negatywne zjawiska takie jak: rola Chin jako najwiekszego nabywcy
papieréw dtuznych, umozliwiajgcego finansowanie deficytéw budzetowych, posredni
wptyw na wzrost cen surowcow naturalnych bedgcy konsekwencjg szybkiego wzrostu
produkcji i industrializacji w Chinach (Zaremba s.199). Warto zauwazy¢ wysokie tempo
wzrostu PKB w prawie 40-letnim procesie transformacji chinskiej. Jeszcze do 2008 r.
$rednio byto ono rzedu 10% rocznie i stanowito najwyzsze tempo wzrostu PKB w tak
dtugim okresie na $wiecie. W latach 1978-2008 tempo wzrostu byto wyzsze niz osiggane

przez Japonie oraz inne ,azjatyckie tygrysy? (Walkowski 2017, s.344).

2 Mianem tzw. azjatyckich tygryséw okreéla sie kraje azjatyckie tj. Singapur, Koree Potudniowa, Tajwan i
Hongkong, ktére w latach 1960-1995 osiggnety bardzo szybki wzrost PKB. Nastepnie te nazwe poszerzono
o nastepne panstwa tj. Chiny, Indonezja Malezja, Makau, Tajlandia, Wietnam i Filipiny, ktore od lat 80. takze
weszty na droge bardzo szybkiego rozwoju ekonomicznego



Gospodarka chinska, zrujnowana rzgdami Mao, potrzebowata nowego impulsu,
by znédw sta¢ sie mocarstwem na skale Swiatowg. Takim impulsem byty przemiany
polityczne a w szczegdlnosci stopniowe , otwarcie sie” Chin na swiat. Na poczatku tym
»Swiatem” byto kilka regionéw takich jak: Hongkong, Makao, Singapur, Tajwan. Ponadto,
w poézniejszych latach, staty sie one cztonkiem Rady Bezpieczeristwa ONZ oraz wielu
organizacji miedzynarodowych i regionalnych. W 2001 r. przystapity réwniez do
organizacji World Trade Organization (WTO). Byt to kolejny wazny krok w rozwoju
Panstwa Srodka, dzieki ktéremu na dobre zaangazowato sie ono w globalng wymiane
handlowa. W zwigzku z tym, Chiny przyjety w ostatnich latach koncepcje pokojowego
rozwoju (ang. peaceful rising) oraz strategii miedzynarodowej ekspansji handlowej

i inwestycyjnej, zwanej Going Global (Go Global) (Walkowski 2017, s.10, 11).

Zainicjowane zmiany przez Denga Xiaopinga3, przyniosty w efekcie dynamiczny wzrost
gospodarczy, ktory stat sie bardzo zauwazalny w latach 90 XX w. Jak twierdzi D. Guthrie,
»W ciggu dwudziestu pieciu lat Chiny osiggnety postep, na jaki wiele krajéw pracowato pot
wieku” (Pieczonka 2012, s.1). Dzieki tym zmianom niektdre chinskie prowincje wkroczyty
w okres wysokiej konsumpcji masowej i osiggnety dojrzatos¢ technologiczng, dzieki czemu
mogto wkroczy¢ w ostatnig faze stadium jakim jest okres pokonsumpcyjny. Chinskie
prowincje sg bardzo zréznicowane pod wzgledem gospodarczym, dlatego niektére z nich
nie osiggnety jeszcze ostatniej fazy rozwoju. Mozna przypuszczaé, ze najbiedniejsze

regiony Chin sg jeszcze na przetomie 3 i 4 fazy.

Przyjecie takiego podziatu na gruncie ekonomii rozwoju oznacza przyjecie jednej sciezki
rozwoju gospodarczego oraz pewnego nasladownictwa. Kraje biedniejsze powinny
odwzorowywac poszczegdlne etapy, przez ktére przechodzity kraje rozwiniete, by moc
w przysztosci osiggngé podobny poziom rozwoju gospodarczego. W zwigzku z tym
powinny one popieraé polityke oszczedzania, by méc pdzniej finansowac z nich inwestycje

(teoria wielkiego pchniecia®) lub wspiera¢ wymiane handlowg (polityka , otwarcia”, czyli

3 Deng Xiaoping byt jednym z przywédcéw Chiriskiej Republiki Ludowej w latach 1978-1989 oraz inicjatorem
reform gospodarczych tzw. ,,otwarcie sie” Chin na Swiat.

4 Teoria wielkiego pchniecia zostata stworzona przez P.N. Rosensteina-Rodana. Zaktada ona niepodzielno$¢
inwestycji, czyli dzieki duzym inwestycjom dokonanym réwnolegle w wielu powigzanych ze sobg gateziach,
przez co mozliwe jest osiggniecie korzysci zewnetrznych i wewnetrznych (Bartkowiak 2013, 5.121-123).



teoria rozwoju przez handel). Patrzac tez na zaprezentowang koncepcje w odniesieniu do
Chin mozna zauwazy¢, ze jedne stadia mogg trwac dtuzej, a niektdre krécej i wszystko
zalezy od sytuacji na arenie miedzynarodowej. Z jednej strony teoria ukazuje pewng
Sciezke, ktérg muszg przebyé wszystkie kraje by modc osiggna¢ znaczgcy rozwdj
gospodarczy, jednak nie wskazuje na konkretne mechanizmy wewnetrzne, ktére mogtyby
pomdc panstwom w jej realizacji oraz jak wazng role odgrywajg czynniki zewnetrzne,

ktére pomagajg w rozwoju panstwa.

1.2. Teoria rozwoju gospodarki dualnej Lewisa

Pierwszy raz zostata sformutowana przez Artura Lewisa w 1954 r (Lewis 1954).
Zauwazyt, ze gospodarki krajow nie sg zintegrowane, wiec kazdy ich segment mozna
opisa¢ w podobny sposdb. Podzielit on gospodarke na dwa sektory i przypisat im
odmienne zasady funkcjonowania. Wobec tego gospodarka zaczeta mieé charakter
dualny. Model ten wyjasnia wzrost rozwijajgcego sie kraju w kategoriach przejscia badz
zmiany pomiedzy sektorem tradycyjnym (nierynkowym- traditional subsistence sector)

i nowoczesnym (rynkowym- modern capitalist sector) (Bartkowiak 2013, s.154).

Przedstawiony model wystepuje w gospodarce w warunkach nadwyzki zasobdéw pracy,
czyli bezrobocia. Tradycyjny model odnosi sie do rolnictwa, poniewaz jest ono
dominujgcym sektorem i zazwyczaj znaczna jego cze$é zaspokaja potrzeby ludnosci
wiejskiej, wiec nie staje sie przedmiotem sprzedazy na rynku. W sektorze tradycyjnym
zazwyczaj wystepuje ukryte bezrobocie, czyli produkty mogtyby zostaé wytworzone
rowniez wtedy, gdy pewna cze$¢ sity roboczej pozostawataby zaangazowana w inne
dziatania. Trwaty rozwdj powinien zapewnié transfer zatrudnienia z sektora tradycyjnego,
czyli tego o niskiej wydajnosci pracy, niskich ptacach i niskim zaawansowaniu
technologicznym, do nowoczesnego sektora przemystowego. Ten ostatni, w duzym
stopniu jest uzalezniony od importu débr w postaci nowoczesnych materiatdw, maszyn

oraz technologii (Bolonek 2011, s.76-78).

W zwigzku z tym, jezeli cze$¢ sity roboczej opusci sektor tradycyjny i przeniesie sie do
sektora nowoczesnego, czyli tam gdzie przemyst jest zlokalizowany w wiekszych miastach,
to wtedy produkt tego drugiego wzrasta. W sektorze nowoczesnym zazwyczaj reinwestuje

sie czes¢ wypracowanych zyskéw, co prowadzi w dtuiszej perspektywie do wzrostu
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krancowej produktywnosci pracy oraz rosngcych z nig zyskami. Dzieki temu przedsiebiorcy
mogg dalej prowadzié swojg dziatalno$¢ wytwodrczg i zatrudnia¢ dodatkowg site roboczg
przechodzacyg z sektora tradycyjnego. Proces przechodzenia z jednego sektora do
drugiego trwa tak dtugo, jak dtugo sektor tradycyjny dysponuje nadwyzkowgq podazg pracy
na swoim rynku (Bartkowiak 2013, 5.154-156).

W zwigzku z tym ten model przyjmuje dwa zatozenia. W sektorze tradycyjnym
wystepuje duze ukryte bezrobocie, przez co krancowa produktywnos$¢ pracy osigga
wartos¢ zerowg, natomiast w sektorze nowoczesnym nie ma bezrobocia, a naptywajaca

tam dodatkowa sita robocza z sektora tradycyjnego znajduje tam zatrudnienie.

Jednakze, w 1970 r., zatozenia te zostaly skrytykowane przez Michaela Todaro
w przedstawionym przez niego modelu urbanizacji. W przeciwienstwie do Lewisa odszedt
on w swojej teorii od zatozenia petnego zatrudnienia oraz elastycznych stawek ptacy.
W zamian za to przyjat, ze na terenach wiejskich nie wystepuje jawne bezrobocie, jednak
jest ono czestym zjawiskiem w miastach, a do tego decydujgcym czynnikiem
rozstrzygajagcym jest rozinica w przecietnych poziomach pfac miedzy sektorem
tradycyjnym i nowoczesnym. W zwigzku z tym decydujgcym bodZzcem migracyjnym jest
réznica wynikajgca z przecietnych ptac miedzy sektorami (Gérny, Kaczmarczyk, 2003, s.21-

22).

W 1979 roku Kenneth Galbraith, przedstawit swoéj poglad na temat migracji ludnosci ze
wsi do miast. Pokazat, ze jest to najlepszy sposob walki z ubdstwem, poniewaz miasta
przyciggajg wysokimi ptacami oraz wyzszym poziomem zycia. Uwazat on takze, ze panstwo
powinno zwrdci¢ wiekszg uwage na poprawe losu osob ubogich, dlatego postulowat
wprowadzenie zasitkdw dla bezrobotnych, darmowa opieke zdrowotng, zakwaterowanie
oraz darmowy dostep do edukacji. Szczegdlnie byloby to pomocne dla oséb
przechodzgcych z sektora tradycyjnego do nowoczesnego, ktére powinny dostaé pomoc

od panstwa, by méc szybciej wejs¢ na rynek pracy (Szabaciuk 2014, s. 87).

Mozna zauwazy¢, ze kluczowym czynnikiem wzrostu w tych teoriach sg miasta.
Obecnie warunkiem zwiekszenia zamoznosci ludnosci jest rozwdj miast (rys. 5). To wtasnie
one sg miejscem intensywnej wymiany mysli, zdobywania wiedzy oraz wdrazania nowych

technologii i centrami wzrostu gospodarczego. Od 1977 r. obserwowany jest stabilny
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wzrost urbanizacji chinskich miast. Wraz z rozwojem najwiekszych osrodkéw miejskich
coraz wiecej obywateli decydowato sie na zmiane miejsca zamieszkania w celu zdobycia
stabilnego zatrudnienia i Zzrédta utrzymania. Zmiana liczby ludnosci znacznie wzrosta
w latach 80. XX w., jednak po tym okresie ulega stopniowemu zmniejszeniu (rysunek 5).
Pomimo tego, ze Chiny inwestujg w budownictwo oraz miejskg infrastrukture to nalezy
pamietac, ze dochody ludnosci sg bardzo zréznicowane i nie wszystkich mieszkaricéw na
nie sta¢. W zwigzku z tym mozna wyrdzni¢ dwie grupy czynnikéw, ktére sprzyjaja
urbanizacji: czynniki przyciggajace (pull factors) do miast i czynniki wypychajgce (push
factors) ze wsi. Czynnikami wypychajgcymi sg przede wszystkim brak wtasnosci ziemi oraz
brak perspektyw na lepsze zycie. W tym celu ludzie chcac poprawi¢ swojg sytuacje
materialng postanawiajg przeniesé sie z jednego sektora do drugiego, gdzie szanse na

znalezienie lepiej ptatnej pracy sg wieksze (Bartkowiak 2013, 215-216).
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Rysunek 5. Zmiana miejsca zamieszkania ludnosci chinskiej w latach 1996-2017
i tempo wzrostu ludnosci miejskiej (w %)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie World Bank (WDI Population in China 1996-2017)

Pierwsze reformy przeprowadzone w latach 80. XX w. dotyczyty w pierwszej kolejnosci

sektora rolnego, ktéry od zawsze byt istotnym elementem chinskiej gospodarki.
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Zapoczagtkowane zmiany rozpoczety sie od tego obszaru, poniewaz przeksztatcenia w tym
sektorze byly najprostsze do przeprowadzenia. Zmiany te dotyczyty usprawnienia
mechanizméw  rynkowych, stopniowego uwalniania cen produktéw oraz
instytucjonalnego uktadu wsi. Natomiast gtéwnymi celami tych reform byty: wzrost
dochodéw wiejskich gospodarstw domowych, zmniejszenie protekcjonizmu, uzyskanie
stabilnosci rynkowej, bezpieczenstwo zywnosciowe i ochrona $rodowiska (Cieslik 2012,
s.23). Jeszcze na poczatku przemian w miastach zyto zaledwie 18% populacji chinskiej,
natomiast w latach 2010-2013 wynidst ponad 50% i w nastepnych latach nadal ro$nie. W
zwigzku ze zmianami sektora tradycyjnego na nowoczesny i wiekszego naptywu ludzi do
miast nastgpit wzrost sity roboczej. Z czasem ludzie zdobywali coraz wiekszg wiedze oraz
zdobywali coraz wieksze umiejetnosci, aby moc podnies¢ na rynku swoje kompetencije i

zwiekszy¢ swoje wynagrodzenie (rysunek 6).
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Rysunek 6. Tempo zmian wydajnosci chinskich pracownikéw i dynamika ptac
przecietnych oraz tempo inflacji w latach 1996-2017 (ptace i wydajnos¢ rok
poprzedni=100%)

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych National Bureau of Statistics of China oraz World
Bank (WDI)
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Mozna wysnu¢ wniosek, ze przewaga komparatywna Chin opiera sie na produkcji
pracochtonnej. Ewidentnie przepas¢ dzielgca Chiny i kraje rozwiniete zaczyna sie powoli
zmniejszac¢. Na rysunku 6 widaé wydajnos¢ pracownikéw rosta wraz z ptacami, jednak po
kryzysie z 2008 r. wida¢ spadek zaréwno wydajnosci, jak i ptac. Zauwazalne jest réwniez
wyzsze tempo wzrostu ptac przecietnych niz wydajnos¢ pracy. Moze to sugerowaé, ze
Chiny bazujg na taniej sile roboczej, ktérej zasoby s duze, ale nie przektada sie ona na
wydajnos¢ pracownikéw. Warto zauwazyé, ze przez wiele lat dynamika s$rednich
wynagrodzen?® byta nizsza od przyrostu wydajnosci. Warto zauwazyé, ze nie uwzgledniono
tutaj podziatu na sektory, jednak warto wspomnieé, ze w zaleznosci od branzy wydajnosc
oraz ptace moga by¢ zréznicowane. Ponadto, coraz wiecej ludnosci przenosi sie z terenéw
wiejskich do miast, wiec zatrudnienie w miastach jest coraz wieksze, jednak wraz z nim
ptace pozostajg nadal na niskim poziomie. Zmiany dotyczace relacji miedzy dynamika
wzrostu wydajnosci pracy a tempem wzrostu srednich wynagrodzen zwiekszy
konsumpcje, co wptynie tez na ceny eksportowanych towaréw. Z jednej strony wptynie to
pozytywnie na jakos¢ zycia obywateli, jednak z drugiej strony te zmiany mogg odstraszyé
potencjalnych inwestorow. Wzrost ptac moze sprawié, ze przedsiebiorstwa zagraniczne

przeniosg swojg produkcje z Chin w inne rejony.

Odnoszgac sie do Chin, nalezy zwrdci¢ uwage, ze caty proces urbanizacji nastgpit za zycia
wyltgcznie jednego pokolenia. Z jednej strony zaden z krajow europejskich nie osiggnat tak
szybkiego wzrostu w tak krétkim czasie, ale z drugiej strony kraj ponidst ogromne koszty
spoteczne. Dokonana zmiana z modelu tradycyjnego na nowoczesny doprowadzita do
szybkiego rozwarstwienia majgtkowego grup spotecznych w Chinach, przez co bardziej
widoczne staty sie dysproporcje panujgce miedzy regionami. Chociaz ludnos$¢ wiejska
przenosi sie na tereny miejskie to niekoniecznie pomoze to w utrzymaniu wzrostu
gospodarczego na wysokim poziomie tak jak to byto dotychczas. Tempo wzrostu ptac
przecietnych jest wyzsze niz wydajnos¢ pracy. Oznacza to, ze Chiny bazujg na taniej sile
roboczej, przez co mogg by¢ atrakcyjnym regionem dla inwestorow, jednak wraz z dalszym
rozwojem Paristwo Srodka powinno dazy¢ do wzrostu ptac oraz wydajnosci pracownikéw.

Chiny zyskaty bardzo wiele, poniewaz osiggniety wzrost gospodarczy w tak krétkim czasie

5  Wzrost wynagrodzen w ostatnich latach moze by¢ zwigzany ze zwiekszeniem sie kompetenc;ji chirskich
pracownikdéw oraz korzystnych zmianach w kodeksie pracy.
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jest niezwykle imponujacy. Z drugiej strony spoteczenstwo mogto straci¢ pewne poczucie
bezpieczenstwa, ktére byto zapewniane przez panstwo totalitarne. Che¢ uzyskania
statusu Swiatowego mocarstwa zastonita chinskim wtadzom zaniedbywany od dawna
aspekt srodowiskowy. Wzrost gospodarczy Chin odbyt sie takze kosztem sSrodowiska
naturalnego, ktére od wielu lat jest znaczgco degradowane (zostanie to rozszerzone

w rozdziale 1.4).

1.3. Teoria rozwoju przez handel Benhama z uwzglednieniem teorii kosztéw

komparatywnych Ricardo

W miedzynarodowej teorii handlu mozemy wyrdznic teorie kosztéw komparatywnych
oraz teorie kosztow absolutnych®. Teoria kosztéw komparatywnych zostata stworzona
przez Davida Ricardo w 1817 r. i jest ona kontynuacja mysli A. Smitha. Rozwiniecie
powyzszej koncepcji mozna znalezé rowniez w pracach J.S. Milla. W pierwszej potowie XIX
w. Ricardo spostrzegt, ze kazdy kraj dysponuje okreslonymi zasobami przyrodniczymi,
ktore pozyskujg przy ponoszeniu réznych kosztéw (Bartkowiak 2013, s.142). W zwigzku
z tym, gtdwnym zatozeniem koncepcji jest czerpanie obopdlnych korzysci z prowadzone;j
wymiany handlowej. Sprowadza sie to do zatozenia, ze porédwnanie wydajnosci oraz
ponoszonych kosztéw pracy krajow uzaleznionych od handlu miedzy soby, moze
doprowadzi¢ do korzysci dla obydwu stron (Churski 2005, s.3). W zwigzku z tym, aby kraj
biedniejszy modgt sie rozwingé¢, powinien wspotpracowac z krajami rozwinietymi, jednak
nalezy pamieta¢ o zatozeniu braku barier w handlu’. W krajach zamozniejszych
jednostkowy koszt wytworzenia danego dobra jest wyiszy niz jednostkowy koszt
wytworzenia tego samego dobra w kraju ubozszym. W tym miejscu chodzi o przewagi
wzgledne, badz relatywne. Z jednej strony specjalizacja w zakresie produkcji wybranych

débr oraz ich wymiana jest korzystna, poniewaz prowadzi to do wzrostu produktu w skali

6  Teoria kosztéw absolutnych wynika z przewag jednego kraju nad drugim. Mowa tutaj o takich
przewagach
jak: nizsze koszty produkcji, wysokiej wydajnosci produkcji oraz duzej dostepnosci zasobdw.

7 Neoklasyczna teoria kosztéw komparatywnych dominowata do lat 30 XX w., a nastepnie zostata
wyparta przez teorie Johna Maynarda Keynesa. Zauwazyt on, ze rynek nie zawsze funkcjonuje w
sprawny sposob. Ceny nie s3 w stanie zrownowazy¢ sie z podazg, dlatego trudno jest uzyskac
rownowage na rynku. W zwigzku z tym gospodarka potrzebuje interwencjonizmu panstwowego
(szczegdlnie w czasie kryzysu).
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Swiatowe]j. Natomiast z drugiej strony aby kraj biedniejszy wyprodukowat produkt, musi
zuzy¢ swoje zasoby lokalne, a dodatkowo moze wpas¢ w putapke produkcji, czyli
wytwarzania i eksportu ciggle tego samego towaru (Bartkowiak 2013, 5.143).

Kolejng teorig wyjasniajgcg przyczyny i charakter rozwoju gospodarczego panstw
zacofanych jest teoria rozwoju przez handel F. Benhama (1956)8. Wedtug M. Knapinskiej
przyczyng niedorozwoju gospodarek jest polityka utrwalania agrarno-surowcowego
charakteru gospodarek panstw, co moze zosta¢ zmienione przez polityke prowadzong
przez panstwo (Knapinska 2017, s.41). W zwigzku z tym panstwo powinno zwiekszac
zakres swojej specjalizacji w wytwarzaniu produktow rolniczych i wydobyciu surowcéw
naturalnych. Taka specjalizacja wymusza unowocze$nienie obecnego przemystu
wydobywczego oraz sektora rolnego, co wymaga ogromnych naktadéw inwestycyjnych.
Wszystkie dziatania majg doprowadzi¢ do pobudzenia gospodarczego panstwa, czyli kraje
uczestniczagce w miedzynarodowej wymianie handlowej mogg poprawié swojg sytuacje.
Doskonatym przyktadem jest Paristwo Srodka, ktére wprowadzito polityke proeksportowa

przy jednoczesnej ochronie rynkdw wewnetrznych.

Po reformach przeprowadzonych przez Denga Xiaopinga (polityce “otwarcia sie” na
Swiat i wtgczeniu w proces globalizacji) rozpoczeto wdrazanie polityki proeksportowej. Od
2000 r. nastgpit gwattowny wzrost zaréwno eksportu, jak i importu. Okazato sie takze, ze
chinska gospodarka byta odporna na kryzys gospodarczy z 2008 r. i po krétkim spadku
w 2009 r. zanotowano ponowny wzrost importu i eksportu (rysunek 7). Zapewne ta
stabilna sytuacja po 2008 r. byta zwigzana z odbywajgcymi sie letnimi Igrzyskami
Olimpijskimi, ktére w pewnym stopniu napedzaty gospodarke przez kolejne lata. W 2018
r. Chiny sprzedaty za granice towary o tacznej wartosci 2,294 bln USD i odnotowaty wzrost
o 10,2 % w stosunku do roku poprzedniego. Mozna zaobserwowaé gruntowng
przebudowe struktury krajéw bedacych gtéwnymi odbiorcami eksportu. Jeszcze w latach
80. XX w. dominowata Japonia (22% udziatu w eksporcie Chin w 1985 r.) oraz Hong Kong

(26% udziatu w eksporcie Chin w 1985 r.), natomiast obecnie ich pozycja zmalata na rzecz

8 Koncepcja ta jest wzmacniana przez hipoteze konwergencji bezwarunkowej (Timbergen ), ktéra opiera
sie na modelu wzrostu stworzonego przez Roberta Solowa (1956) oraz Trevora Swana. Zaréwno teoria
rozwoju przez handel jak i teoria koncepcji bezwarunkowej powstaty w tym samym czasie, jednak
pofaczenia tych koncepcji dokonano zdecydowanie pdznie;.

16



krajéw europejskich i USA. W 2018 r. wiekszos¢ eksportowanych towardw trafita do
panstw azjatyckich (ogétem 47,8 %). Najwiecej towardw zostato dostarczonych do Hong
Kongu (12,1%) oraz Japonii (5,9%). W 2018 r. na rynek amerykanski sprzedano ok. 20%
produktow, natomiast do Europy trafito 19,1%. Mniejszy odsetek wyeksportowanych
towardw trafit do Ameryki taciniskiej, Afryki oraz Australii i Oceanii. W 2018 r. Chinska
Republika Ludowa (ChRL) importowata dobra przede wszystkim z Korei Potudniowej

(9,6%), Japonii (8,4%) oraz Tajwanu (8,3%) (International Trade Centre 2018).
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Rysunek 7.Wartos¢ chinskiego eksportu i importu (mld USD) i wymiana
handlowa (% PKB) (prawa os$ y: wymiana handlowa % PKB)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie World Bank WDI (Merchandise trade, exports and
imports current USS)

Polityka proeksportowa byta tylko jednym z elementéw strategii rozwoju Chin przez
wiele lat. Analizujac przeptywy kapitatowe miedzy Paristwem Srodka i innymi pariistwami,
mozna zauwazy¢ wzrost zaufania, ktéry jest odzwierciedlony w rosngcych inwestycjach
(Ciedlik 2015, s. 61). Kluczowym elementem byto tez wprowadzenie nowej strategii
rozwoju. Zostata ona przyjeta przez partie rzgdzgca w 2004 r. i ma stuzy¢ poprawie
wizerunku panistwa chinskiego. Dzieki temu, Chiny kreujg sie na odpowiedzialnego

partnera, ktérego celem jest dziatanie na rzecz globalnego ,,pokoju, dobrobytu i harmonii’

(Walkowski 2017, s.345). Wida¢ to na przyktadzie angazowanie sie Chin w bezposrednie
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inwestycje zagraniczne (BIZ) za granicg oraz naptywu kapitatu i przedsiebiorcow

zagranicznych do Chin.

Naptyw kapitatu zagranicznego w postaci bezposrednich inwestycji zagranicznych jest
spowodowany wzrostem atrakcyjnoéci inwestycyjnej Parstwa Srodka. Naptyw
bezposrednich inwestycji zagranicznych do Chin odbywat sie stopniowo, czyli wynikat on
ze stopniowego ,otwierania” sie gospodarki chifnskiej na Swiat. W 1996 r., po
przystgpieniu Chin do Miedzynarodowego Funduszu Walutowego, zniesiono wszystkie
ograniczenia dla transakcji zagranicznych. Kolejnym krokiem byto przystgpienie do WTO.
BIZ ulegty zdecydowanej intensyfikacji po 200 r., czyli po wprowadzeniu przez wtadze
oficjalnej strategii ,,Go Global”. Jednym z istotniejszych czynnikéw, przyciggajagcym
zagraniczne inwestycje do Chin jest kapitat ludzki, a szczegdlnie jego cena (Zmuda 2012,
s.98).

Jak wida¢, prowadzona polityka proeksportowa byta jednym z czynnikéw ogromnego
sukcesu chinskiej gospodarki. Jednakze warto réwniez wspomnie¢ o tym, ze Chiny przez
wiele lat stosowaty mechanizm dewaluacji wobec swojej krajowej Chociaz poczgtkowo
Chiny staraty sie chroni¢ rynki wewnetrzne przed nadmierng globalizacjg, to w dtuzszej
perspektywie proces “otwierania sie” przynidst wiele korzysci. Aktualnie zamiast eksportu
oraz inwestycji podstawowym motorem napedzajgcym rozwdj panstwa ma sie stac
konsumpcja wewnetrzna i nowoczesne technologie. Parstwo Srodka ma wiec wejéé
w faze innowacyjnej produkcji, a Chinczycy kupowaé coraz wiecej produktéw
wyprodukowanych na tym terenie. Te wszystkie zmiany majg uwzgledniac sie¢ swiadczen
spotecznych, natomiast niszczone dotychczas srodowisko naturalne ma zostac zastgpione

»Zielong gospodarka” (Walkowski 2017, s. 349)

1.4. Zrownowazony rozwadj i Srodowiskowa krzywa Kuznetsa

Jednym z pierwszych ekonomistéow, ktéry zauwazyt rdéinice pomiedzy pojeciem
rozwoju a pojeciem wzrostu gospodarczego byt Joseph Schumpeter (Schumpeter 1960,
s.91). Dostrzegt on, ze rozwdj gospodarczy jest czyms$ znacznie szerszym niz sam wzrost.
Rozwdj gospodarczy uwzglednia zmiany zaréwno jakosciowe (zmiana struktury

gospodarki), jak i ilosSciowe (wzrost produkcji, inwestycji, zatrudnienia), natomiast pojecie
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wzrostu dotyczy wytgcznie zmian iloSciowych. Zatem pojecia rozwoju i wzrostu nie jest
tozsame, poniewaz rozwdj moze istnie¢ nawet przy spadku wskaznikow w sektorach
gospodarki (np. zatrudnienie). Natomiast wzrost jest podstawowym warunkiem rozwoju

gospodarczego (Churski 2004, s.2).

Skoro gospodarka kapitalistyczna nie moze istnie¢ bez zysku, to nalezy znalez¢ jego
zrédto. W zwigzku z tym Schumpeter zwrdcit sie ku innowacjom, ktére zrywaty
z monotonig i rutyng oraz przyczyniaty sie do wprowadzania nowych rozwigzan
i generowaty dodatkowy dochdd. Dzieki temu zysk powstawat dzieki funkcjonowaniu
gospodarki a nie w wyniku wyzysku. Patrzac z tej perspektywy na gospodarke, aby

pobudzi¢ rozwdj panstwa musiaty zaistnie¢ 3 czynniki:

1. innowacje techniczne oraz organizacyjne,

2. wystepowanie na rynku kreatywnych i twérczych przedsiebiorcow,

3. kredyt.

Pierwszym elementem rozwoju gospodarczego sg innowacje, ktére wprowadzaty na
rynku nowe produkty badZ rozwigzania. W tym rozumieniu innowacja to pierwsze
zastosowanie danego rozwigzania w praktyce, czyli nie kazdy wynalazek modgt by¢
innowacjg, poniewaz nie miat zastosowania praktycznego. Z jednej strony przedsiebiorca
wdrazajgcy innowacje musiat napotka¢ bariery na tle technicznym, subiektywnym
i spotecznym, a z drugiej pozostawata tez kwestia nasladownictwa. Odnosi sie do 0sdb,
ktére chcac osiggngé¢ podobny zysk do inicjatora innowacji podazyli jego sladami

i wprowadzili te same rozwigzania (Zagorska-Jonszta 2015, s. 21-22).

Pojecie przedsiebiorcy nie odnosi sie do konkretnej osoby, lecz pewnego zbioru cech
i umiejetnosci, ktére powinna posiadaé dana osoba. Mowa tutaj o osobach
odznaczajgcych sie inwencjg twodrczg, kreatywnoscig, odwagg, pomystowoscig oraz
posiadajgcy gruntowng wiedze z danej dziedziny. Posiada takze zdolnosci przywddcze,
silng psychike oraz sktonnosé do ryzyka (Schumpeter, 1995, s. 163). Ostatnim elementem
jest kredyt, ktory przedsiebiorca musi zaciggngé ze wzgledu na posiadanie zbyt matych
$Srodkéw  wtasnych potrzebnych do wprowadzenia innowacji. Dzieki temu
wykrystalizowato sie swoiste dopetnienie innowacji, ktére wytworzyty pewien pomost
pomiedzy przedsiebiorcg a innowacjami (wliczajgc w to produkowane dobra) (Zagorska-

Jonszta 2015, s. 22-23).

19



Mozna wysnuc teze, ze w przypadku J. Schumpetera to witasnie przedsiebiorcy sg
kreatorami innowacyjnych rozwigzan (np. w zakresie srodowiskowym moze to by¢
energooszczednosc) i sg oni najwazniejszym czynnikiem. Skoro zyja w pewnym otoczeniu
z uwzglednieniem rosnacej konkurencji i checi maksymalizacji zysku to powinny
uwzglednic¢ rowniez aspekty spoteczne i Srodowiskowe. W tym przypadku przedsiebiorca
staje sie kluczowg determinantg nie tylko rozwoju swojej firmy, ale takze przyczynia sie
do rozwoju otoczenia, w ktorym funkcjonuje. W zwigzku z tym w teoriach ekonomicznych
z drugiej potowy XX w. problematyka roli sSrodowiska stanowi podstawe koncepcji rozwoju

zrownowazonego.

Warto w tym miejscu wspomnieé o Srodowiskowej krzywej Kuznetsa. Zaktada ona, ze
w spoteczenstwie przedprzemystowym (tradycyjnym) przecietny dochdd na osobe byt
niski. Jednak wraz z rewolucjg przemystowag nastgpit rozwdj gospodarczy, przez co
spoteczenstwo zaczeto sie bogaci¢. W tym okresie wzrosty PKB per capita oraz emisja
zanieczyszczen. W zwigzku z dalszym wzrostem poziomu zamoznosci, w spoteczeristwach
narodzita sie che¢ poprawy jakosci Srodowiska naturalnego®. W ten sposéb kraje ubogie
oraz rozwijajgce industrializujg sie, natomiast w przypadku krajéw rozwinietych nastepuje
proces deindustrializacji. Krzywa Kuznetsa przypomina odwrdécone U, czyli przy matych
dochodach emisja jest niska, jednak z czasem i wiekszym rozwojem gospodarczym zaczyna
rosngé. W krajach wysokorozwinietych ma to duze znaczenie, dlatego dazg one do
ograniczania nadmiernej emisji, czego raczej nie mozna zaobserwowaé¢ w krajach
rozwijajgcych sie. Rosngca emisja dwutlenku wegla i innych gazéw cieplarnianych
sprawita, ze jedynie dziatania na szczeblu miedzynarodowym mogg przynies¢ najbardziej

pozadane rezultaty. W ten sposdb powstata idea zrdwnowazonego rozwoju.

Pojecie zréwnowazonego rozwoju przedstawia nowg forme Swiadomego
i odpowiedzialnego zycia spotecznego z uwzglednieniem aspektéow ekologicznych.
Sustainable development, w polskiej literaturze mozna odnalezé pod wieloma zwrotami:

trwaty rozwdj, zrdwnowazony rozwoj, zrownowazony rozwoj*?. W drugiej potowie XX w.

9 W 1986 r. przeprowadzono badanie w 48 miastach i 31 krajach, ktére potwierdzito postrzeganie przez
spoteczenstwo ,czystego” srodowiska przyrodniczego jako dobro luksusowe (Bartkowiak 2015, s.211).

10 Pojeciem ,zrownowazonego rozwoju” zaczeto postugiwac sie zdecydowanie wczesniej. Juz w XVIII w.
zaczeto dostrzegac aspekty spoteczne a szczegdlnie odnosito sie to do obszaréow gospodarki lesnej. Takie
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zaczeto zauwazaé, ze wzrost gospodarczy nie jest najistotniejszym celem, lecz jest nim
ogdlnorozumiany rozwdj, ktdry zostat juz wczesniej zdefiniowany przez J. Schumpetera.
W zwigzku z tym gospodarka powinna wypracowac takie mechanizmy, ktére pozwolg
kontynuowac rozwdj cywilizacji przy jednoczesnym uwzglednieniu potrzeb przysztych

pokolen.

Pojecie zrbwnowazonego rozwoju mozna rozumieé¢ dwojako. Z jednej strony posiada
ono charakter praktyczno-gospodarczy (ekonomiczny), czyli utozsamia sie je
z paradygmatem ochrony oraz uwzgledniania srodowiska przy jednoczesnym osigganiu
celéw gospodarczych. Natomiast z drugiej strony ma charakter ideologiczno-
historiozoficzny, czyli skupia sie na poszukiwaniu nowej S$ciezki dla rozwoju
cywilizacyjnego uwzgledniajgcego aspekty spoteczne. W zwigzku z tym pojecie
zrownowazonego rozwoju obejmuje gospodarowanie zasobami przyrodniczymi, ludzkimi,
ekologicznymi, gospodarowanie przestrzenig, sfere instytucjonalng i swiadomosci oraz
wybér okreslonego modelu zycia. Mechanizm tej koncepcji sprowadza sie zatem do

osiggniecia celéw w trzech podstawowych obszarach (Skowronski 2006, s.51):

- $Srodowiskowym- powstrzymanie dalszej degradacji $rodowiska naturalnego oraz

eliminacji potencjalnych zagrozen;

- ekonomicznym- zaspokojenie podstawowych potrzeb materialnych spoteczenistwa przy
uwzglednieniu aspektéw ekologicznych i spotecznych np. wdrazanie technologii nie

powodujgcej degradacji Srodowiskowej

- spotecznym- poprawa zycia najbiedniejszych warstw spoteczenstwa (np. eliminacja
gtodu i ubdstwa), odpowiednia ochrona zdrowia, zapewnienie dostepu do edukacji oraz

bezpieczenstwo.

Obecne zmiany klimatyczne stanowig ogromne wyzwanie dla kazdego panstwa i jej
gospodarki. Staty sie nieodtgcznym elementem wzrostu oraz rozwoju. Zmiany klimatyczne
wymuszajg przeksztatcenie prowadzonej polityki rozwoju gospodarczego panstw na

catym swiecie. Chiny sg dzisiaj jednym z najwiekszych konsumentéw energii, jak rowniez

pojecie zostato uksztattowane przez Hansa Carla von Carlowitza w 1713 roku w rozprawie Sylvicultura
Oeconomica. Po raz pierwszy przedstawit on idee trwatego oraz niezmiennego uzytkowania obszaréow
lesnych (Marczak 2015, s.168).
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jednym z najwiekszych emitentow dwutlenku wegla na swiecie. W 2016 r. Chin
odpowiadaty za 29,18% emisji CO; do atmosfery. W pierwszej tréjce, oprécz Panstwa
Srodka znajduje sie réwniez USA (14,02% w 2016 r.) i Indie (7,09%)!!. Nowe potrzeby
wymuszajg na Chinach przyjecie nowej strategii rozwoju, ktéra uwzgledni takze aspekty
srodowiskowe. W zwigzku z tym powinny dazy¢ do utworzenia gospodarki niskoemisyjne;j.
Z racji wysokiego udziat Chin w emisji CO2, powinny one dawac przyktad innym panstwom,
jak stworzy¢ efektywnga strategie przy uwzglednieniu ochrony srodowiska naturalnego.
Pomimo przyjetych limitéw zawartych w protokole Kioto z 1997 r., ktéry uzupetniat
Ramowg Konwencje Naroddéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatycznych, Chiny
wyznaczajg swoje wfasne limity. Zazwyczaj, wséréd panistw rozwijajgcych sie panuje
przekonanie, ze narzucane putapy emisyjne sg zbyt rygorystyczne, przez co powstaje
poczucie niesprawiedliwosci. O tym, ze Chiny bedg chciaty podgzaé wtasng Sciezka,
$wiadczy wydana po konferencji w Rio de Janeiro agenda China’s Agenda 212, Wytyczyta
ona ogdlne cele na ptaszczyznie ogdlnokrajowej dotyczace zrdwnowazonego rozwoju

(Gacek 2015, s. 23).

W dokumencie przedstawiono o0golng strategie, polityke i plany wdrozenia
skoordynowanego rozwoju gospodarki, przy uwzglednieniu spoteczenstwa, zasobdw
naturalnych i srodowiska. W zwigzku z tym, China’s Agenda 21 mozna podzieli¢ na trzy

czesci:

1. opis strategii oraz wytyczenie celdw polityki zrownowazonego rozwoju;

2. zréwnowazony rozwdj gospodarczy uwzgledniajgcy potrzeby spoteczeristwa
(ochrona zdrowia, demografia);

3. racjonalne wykorzystanie zasobdw przy jednoczesnej ochronie Srodowiska

naturalnego.

Zagadnienia dotyczgce tematyki zrwnowazonego rozwoju, byty tematem dyskusji
takze na XVII (w 2007 r.) oraz XVIII (w 2012 r.-w tym roku zostat tez przedstawiony raport

z dotychczasowych osiggnie¢ w aspekcie wdrozenia strategii zrownowazonego rozwoju

11 https://www.worldometers.info/co2-emissions/china-co2-emissions/
12 Rada Paristwowa Chin, 25 marca 1994 r.,zatwierdzita dokument F[E 21 2. ddE 21 2 AT -

S ABEBKE, (China’s Agenda 21. White Paper on China’s Population, Environment and
Development in the 21st Century
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National Report on Sustainable Development-przypis) Zjezdzie Komunistycznej Partii
Chin. W coraz wiekszym stopniu rzadzacy zaczeli zauwazaé, ze spoteczenstwo powinno
by¢ najwiekszym beneficjentem zmian. Majg oni swiadomos$é, ze coraz bardziej
pogtebiajgce sie dysproporcje w dochodach i poziomie zycia mogg doprowadzi¢ do
podwazania pozycji rzgdu oraz wzrostu napie¢ wewnetrznych (Gacek 2009, s.297).
W zwiazku z tym Paristwo Srodka powinno promowa¢é taka koncepcje rozwojowa, ktéra
uwzglednia nie tylko postep gospodarczy, ale takze polityczny, spoteczny, kulturowy oraz

srodowiskowy.

Petna interpretacja pojecia zrwnowazonego rozwoju zostata przedstawiona przez
kierownictwo partyjne w 2013 r. w ramach forum Leaders Dialogue of the United Nations
“High-level Political Forum on Sustainable Development” w Nowym Jorku. Podkreslono
wtedy, ze zrownowazony rozwdj jest podstawg polityki Chin. Rzadzacy podkreslili fakt
podgzania nowg Sciezkg rozwoju, ktéra nie bedzie wptywac negatywnie na Srodowisko
i uwzgledni potrzeby spoteczenstwa (Gacek 2015, 26-27). Kolejnym etapem byta
zorganizowana konferencja klimatyczna, ktéra odbyta sie w 2015 r. w Paryzu. Podczas
obrad przyjeto nowe porozumienie w sprawie zmian klimatycznych, ktére zastgpito
dokument sporzadzony w Kioto. Chiny, podobnie jak USA, zobligowaty sie do redukcji
emisji dwutlenku wegla oraz innych gazéw cieplarnianych. Jednakze tempo tych zmian

i poszczegdlne limity beda w dalszym ciggu wyznaczane przez partie rzadzaca.

Zielony rozwdj to nie tylko kwestie spoteczne i Srodowiskowe, ale réwniez chodzi o
zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego. Dostep do surowcéw nieodnawialnych jest
ograniczony, dlatego aby osiggng¢ dtugotrwaty wzrost rzad chinski musi nie tylko
przyjmowaé nowe zatozenia, ale takze wdraza¢ je w zycie. Z jednej strony Chiny sg jednym
z najwiekszych emitentow gazow cieplarnianych do atmosfery, a z drugiej strony od kilku
lat sg najwiekszym inwestorem w zakresie odnawialnych zrédet energii (OZE). Budowa
niskoemisyjnej gospodarki to proces, ktory potrzebuje czasu (restrukturyzacja sektora
weglowego i gazowego, promocja OZE), duzych naktadéw finansowych i przestrzegania
wytyczonych celéw. Dziatania rzadzgcych skierowane na poprawe efektywnosci
energetycznej w dituzszej perspektywie powinny przyczynic¢ sie do wzmocnienia pozycji

Chin na arenie miedzynarodowej oraz poprawi¢ wizerunek panstwa.
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1.5. Chinski model rozwojowy, czyli socjalizm chinski

Jak dotad jeszcze zadne ze Swiatowych mocarstw nie osiggnety tak szybkiego wzrostu
gospodarczego jak ,azjatyckie tygrysy”. W zwigzku z tym mozna stwierdzi¢, ze jest to
zjawisko wyjgtkowe i zwigzane z reformami politycznymi oraz czynnikami ekonomicznymi.
Wprowadzony model rozwojowy Chin pozwolit na wysokie tempo wzrostu gospodarczego
az przez trzy dekady oraz byt odporny na kryzys gospodarczy z 2008r. Jednak nie jest to
tylko zastuga silnej gospodarki, lecz odbywajgcych sie w tym roku letnich Igrzysk
Olimpijskich, ktore przyczynity sie do jego ztagodzenia. W zwigzku z tym spektakularny
sukces Chin poniekagd mozna przypisa¢ odrzuceniu socjalistycznych rozwigzan
ekonomicznych z ery maoizmu na rzecz utworzenia odrebnego systemu politycznego tzw.

»Socjalizmu chinskiego”.

Kierunki rozwoju panstwa sg wytyczane przez partie komunistyczng w zatwierdzonych
planach rozwoju, ktéra nadaje procesom gospodarczym wtasne tempo uwzgledniajgc przy
tym specyfike kraju (demografia, struktura) i poszczegdlne etapy. Wprowadzano
konsekwentnie reformy rynkowe, a oszczednosci pozwalaty na inwestycje (rozwaj
infrastruktury, industrializacja). Kolejnym krokiem byto ”otwarcie sie na $wiat”, by
nastepnie przejs¢ do rozwoju na zdecydowanie wiekszg skale. Mowa tutaj o tzw.
,naukowym podejsciu do rozwoju”, czyli racjonalnym planowaniu opartym na
doswiadczeniu innych krajéw. Nie oznacza to jednak kopiowania wzorcéw rozwoju innych
panstw, lecz stworzenie wtasnego. Kolejnym krokiem byta globalizacja, ktérej celem byta
maksymalizacja korzysci oraz budowanie ekonomicznego bezpieczenstwa kraju
i prowadzenia polityki proeksportowe;j. Jednak uczestnictwo Chin w procesie globalizacji
tez jest w pewien sposdb wyjatkowe. J. Stiglitz okresla takie podejscie jako globalizacje
zarzadzang. Pozwala ona na uniknieciu niespodziewanych zataman gospodarki,
a dodatkowo przy tak silnym interwencjonizmie panstwowym, Chinom udato sie osiggnac¢

znacznie efektywniejszy model niz ten w krajach Europy Zachodniej (Liberska 2010,s.324).

W ksigzce pt.” Why Europe Will Run the 21th Century” (2005) M. Leonard twierdzi, ze
jednym ze skutkow szybkiego rozwoju Chin nie jest tzw. ,upowszechnienie zachodniej
demokracji liberalnej”. Poczatkowo Paristwo Srodka skupiato sie na ,,otwarciu” na $wiat
a nastepnie przyjeciu od innych krajow i przyswojeniu sobie know-how dotyczgcego

gospodarki i polityki zagranicznej. W opinii autora, dalsze reformy Chin pozwolg na jeszcze
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wieksze rozszerzenie ich wladzy doprowadzajgc do formutowanie nowego ksztattu swiata.
Wedtug M. Leonarda Chiny dazac do kontroli nad procesami globalizacyjnymi chca
stworzy¢ swiat, w ktéorym bedg mogty decydowac nie tylko o swoich losach ale wywiera¢
tez znaczacy wptyw na inne kraje (dobra pozycja strategiczna). Mozna stwierdzi¢, ze Chiny

chcg sie angazowaé w sprawy Swiata, lecz na wiasnych warunkach (Leonard 2009, s.24).

Mozna sformutowac teze, ze ,chinski model rozwojowy” (chid. Zhongguo Moshi)
sktada sie z autorytaryzmu oraz kontroli funkcjonowania rynku. Wida¢ w tym powrdét do
korzeni, w tym do modelu patriarchalnego i hierarchicznego ducha konfucjanizmu.
Z jednej strony Chiny odrzucajg wzorce zachodniej kultury i zachodzgce w niej zmiany, ale
z drugiej bacznie je obserwujg i nasladujg. Kolejng wazng cechg tego modelu jest
umiejetnos$é korzystania z dorobku sSwiatowego np. pragmatyczne podejscie do procesu
globalizacji, szerokie otwarcie witasnego rynku na kapitat obcy, ale na okreslonych

zasadach (Gittings 2010, s.127).

W zwigzku z tym nasuwa sie pytanie, czy sukces rozwojowy Chin bytby mozliwy bez
procesu globalizacji. W. Szymanski uwaza, ze chinski model rozwojowy okazat sie
najbardziej efektywny, poniewaz dostosowat sie do niej na wtasnych zasadach i uwzglednit
zdolnosci wykorzystania globalnego popytu, co pozwolito na dalszy wzrost gospodarczy.
Dzieki temu Chiny staty sie tzw. "fabryka swiata”, czyli zaczety dostarcza¢ na globalne rynki
towary konkurencyjne i atrakcyjne dla konsumentow. Niestety jest to fabryka, ktdra
posiada liczne wady takie jak: niskie ptace, brak spotecznych i pracowniczych roszczen
(Liberska 2010,s.324). Natomiast T. Kowalik, w swoich pracach, nazwat chinski model
rozwoju tzw. hybrydg ustrojowa. taczy ona w sobie elementy réinych systemow
ekonomicznych: biurokratyzmu, kapitalizmu, produkcji towarowej i gospodarki
naturalnej. Jednakze obecny model odbiega od pierwotnych zatozen transformacji,
poniewaz doprowadzit do znacznego rozwarstwienia spotecznego i wzrostu nieréwnosci

(Kowalik 2005, s.219).

Kolejnym czynnikiem jest protekcjonistyczna polityka kursowa Chin, ktdra w ostatnich
latach jest powodem napieé na rynku walutowym. Od potowy lat 90 XX w. wtadze chinskie

trwale utrzymywaty kurs renminbi (RMB?*3) ponizej poziomu réwnowagi. W zwigzku z tym,

13 Juan chirski jest czesto okreslany réwniez skrétem CNY.
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zastosowane dziatanie mozna okresli¢ mianem dumpingu kursowego. Pozwolito to na
skuteczne realizowanie polityki opierajgcej sie na eksporcie. Taka polityka w kolejnych
latach doprowadzita do osiggniecia przewagi konkurencyjnej oraz generowania nadwyzek
na rachunku obrotdw biezgcych. Efektem tych dziatan byto osiggniecie szybkiego wzrostu
gospodarczego. W obliczu kryzysu z 2008 r. wtadze Chin podjety decyzje o usztywnieniu
kursu renminbi w stosunku do dolara, pasmo wahan wynosito zaledwie +/- 0,3%, co
doprowadzito do wytworzenia ochrony dla rynku wewnetrznego. Z jednej strony byto to
pomocne w fagodzeniu skutkdw kryzysu, natomiast z drugiej strony wigzato sie to
z czestymi interwencjami banku centralnego Chin w celu utrzymania stabilnosci kursu
nominalnego oraz akumulacjg rezerw walutowych. Dopiero po 2010 r. wtadze
zdecydowaty o wprowadzeniu bardziej elastycznego systemu kursowego, a juz w 2012 r.
nastgpito rozszerzenie pasma wahan do +/- 1%. Pomimo stopniowe] aprecjacji renmibni,
jest to nadal waluta niedoszacowana, natomiast decyzje o dewaluacji juana w 2015 r.
0 1,9% bedace odpowiedzig na spadek chinskiego eksportu, pokazujg wptyw wiadzy na
kurs walutowy. Taka sytuacja pokazuje, ze Chiny wykorzystujg kurs walutowy jako jeden

z instrumentéw wspierania konkurencyjnoéci (Zuchowska 2016, s. 212-214).

Aby lepiej zrozumiec sytuacje spoteczng Chin, w pracy przedstawiono wybrane
wskazniki odnoszgce sie do sytuacji spoteczeristwa. Wskaznik HDI pozwala na pewne
zobrazowanie dystansu pod wzgledem rozwoju, pomiedzy krajami najubozszymi
i najbogatszymi. Wyznaczany jest na podstawie trzech komponentéw: GDI (ang. Gender-
related Development Index), GEM (ang. Gender Empowerment Measure), HPI (ang.
Human Poverty Index). Wynik HDI opierat sie na srednich krajowych, dlatego nie dawat
mozliwosci doktadnego pomiaru rozwarstwienia spotecznego. W zwigzku z tym, w 2010 r.
wprowadzono kolejne wskazniki tj.: IHDI (ang. Inequality-adjusted Human Development
Index), MPI (ang. Multidimensional Poverty Index) oraz Gll (ang. Gender Inequality Index).
Dopiero ich wprowadzenie pozwolito na doktadniejsze przedstawienie rozwoju oraz

istniejgcych nieréwnosci spotecznych (Krzyminiewska 2013 r., s. 52-53).

Wskaznik HDI opiera sie na trzech podstawowych wymiarach rozwoju spotecznego:
dtugosci zycia, dostepu do edukacji oraz standardu zycia (dochdd narodowy per capita)

(tabela 2). Do jego stworzenia w gtdwnej mierze przyczynili sie pakistanski ekonomista
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Mahbub ul Hag oraz Amartya Sen!* (UNDP, 2010 a). W 1990 roku opublikowali oni
pierwszy raport na temat rozwoju spotecznego (ang. Human Development Report). Od
tego czasu, ONZ ds. Rozwoju (UNDP) publikuje kazdego roku obszerny raport zbiorczy oraz
klasyfikuje w nim panstwa pod wzgledem osiggnietego rozwoju spotecznego.

Tabela 1. Wskaznik rozwoju spotecznego (HDI) oraz nieréwnosci rozktadu dochodéw
(GINI Index) w Chinach w latach wybranych latach (w %)

1999 | 2002 | 2005 | 2008 | 2011 | 2014 | 2017

Wspdtczynnik 38,7 42 40,9 43 42,4 39,2 | 46,70
Giniego (Gini Index)®®
HDI (Human 0,583 0,61| 0,643 | 0,681 0,711 | 0,735 0,753

Development Index)'®

Zrédto: Human Development Report 1999, 2002, 2005, 2008, 2011, 2014, 2017, World Bank GINI Index

W latach 1999-2017 obserwuje sie wzrost wartosci wskaznika HDI w Chinach z 0,583
do 0,753, co stanowi wzrost 0 29,16 % (tabela 1). W 2018 r. wynidst on 0,758, czyli mamy
do czynienia z tendencjg wzrostowg. W badanym roku, ChRL znalazta sie na 85 miejscu
w 0golnym rankingu, co pozwala na zaklasyfikowanie Chin do grona panistw $rednio
rozwinietych (tabela 3). Analizujgc wspétczynnik Giniego, mozna zauwazyé rosnace
rozwarstwienie spoteczne pod wzgledem dochoddéw, ktére wzrosto o 20,67 % (tabela 1).
W latach 1995-2017 wskaznik oczekiwanej dtugosci zycia w Chinach wzrdst o 6,6 lat,
natomiast $rednia liczba lat nauki zwiekszyta sie 0 2,1 lat (tabela 2).

W artykule B. Chmielaka ,, Wspdfczesne modele gospodarki rynkowej a tworzenie
dobrobytu” zaprezentowano procentowy udziat w dochodach 10% najbogatszych
mieszkanncow. Okazuje sie, ze dziesieé procent najzamozniejszych mieszkancow w Chinach
posiada 30% udziat w dochodzie narodowym, a 10% najbiedniejszych posiada 1,75%

udziatu. Natomiast udziat w dochodach srodkowych 80%, ktory wskazuje na wielkos¢ klasy

14 Ekonomista pochodzacy z Indii, laureat Nagrody Nobla z roku 1998 z dziedziny ekonomii.

15 Wspétczynnik Giniego wskazuje miare nierdwnosci rozktadu dochoddéw w wybranym kraju. Przybiera on
wartosci od 0 do 1 (0-100, jezeli przemnozymy wskaznik przez 100). Jezeli warto$¢ wskaznika jest wysoka,
to mozna stwierdzi¢, ze stopien koncentracji dochodéw réowniez jest wysoki, czyli ich zréznicowanie jest
wieksze. Im wyzszy wskaznik tym zréznicowanie dochoddw jest wieksze.

16 Wskaznik Rozwoju Ludzkiego HDI jest miarg syntetyczng opartag na $redniej wskaznikéw
obejmujacych trzy podstawowe sfery zycia. (Zrédto: http://www.unic.un.org.pl/nhdr/nhdr2004/roz12_hdi
.pdf)
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$redniej, w Chinach wynosi ok. 68%. W tym miejscu wato takie wspomniec
o wspotczynniku dyspersji decylowej. Jest to miernik prezentujacy, ile razy zamozniejsi
mieszkancy panstwa sg bogatsi od najbiedniejszych. W Chinach wystepuje bardzo duzy
rozrzut pomiedzy tymi grupami, poniewaz najbogatsi s az o 18 razy zamozniejsi od
najbiedniejszych mieszkancéw kraju (Chmielak 2015, s.59-63).

Analizujac rankingi publikowane przez UNDP, mozna zaobserwowac znaczgcy rozwoj
Chin, poniewaz sg one jednym z nielicznych krajéw, ktédrym udato sie przejs¢ z grupy
panstw o niskim poziomie rozwoju do grupy panstw o Srednim poziomie rozwoju. Jeszcze
w 1995 r. dochdd narodowy per capita (PPP) wynosit 2 521,87 USD, natomiast w 2017
wzrdst do 15 242,97 USD. Autorzy raportu UNDP z 2019 r. (“Beyond income, beyond
averages, beyond today: inequalities in human development in the 21st Century”)
uwazaja, ze do 2030 r. liderem w zakresie tworzenia sztucznej inteligencji bedg panistwa
Azji Wschodniej oraz Ameryka Pdtnocna. Jak podaje raport, wskazane regiony beda

czerpac ok 70% globalnych korzysci ze wskazanej kategorii.

Tabela 2. Komponenty wskaznika HDI w wybranych latach w Chinach

1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017

dtugosé zycia

Oczekiwana 69,90 71,40 73,00 74,40 75,90 76,20 76,50

Srednia liczba lat 5,7 6,5 6,9 7,3 7,7 7,8
nauki w szkole

narodowy per
capita w cenach
statych z 2011

Dochéd 2521,87 | 3650,72 | 5664,78 | 9457,71 13 484,63 14311,48 15242,97

Zrédto: Human Development Report 2019 Inequalities in Human Development in the 21% Century;
http://hdr.undp.org/en/69206 (dostep: 14.03.2020)

Wskaznik HDI jest przydatny nie tylko do analizy rozwoju spotecznego w jednym
panstwie, lecz moze stuzy¢ do porédwnywania dwéch lub wiecej krajéw. W zwigzku z tym
w tabeli 3 znajdujg sie trzy panstwa, ktore zostaty wybrane ze wzgledu na potozenie
geograficzne (Wschodnia Azja i Pacyfik) oraz sg wzgledem siebie zréznicowane. Chinski
wskaznik HDI wynoszgcy doktadnie 0,758 jest wyzszy od Sredniej wartosci HDI dla catego
regionu. Pod wzgledem miejsca rankingowego, w wybranej grupie panstw przodujg Chiny,
ktdre plasujg sie na 85 miejscu w ogdlnym rankingu.

IHDI jest wskaznikiem uwzgledniajgcym nieréwnosci spoteczne, czyli jest to
zmodyfikowany wskaznik HDI, ktéry obniza ogdlng ocene w przypadku nieréwnej
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dystrybucji débr w spoteczenstwie. Porownujgc wskaznik HDI dla Chin na rok 2018, ktory
wynidst 0,758 oraz IHDI przy uwzglednieniu dyskontowania z powodu nieréwnosci, to
wartos¢ tego wskaznika spadta do 0,636. W zwigzku z tym obserwujemy spadek rozwoju
0 16,1 %. Natomiast w Indonezji i Wietnamie straty obnizajgce wskaznik HDI wynikajgce
z nieréwnosci wynosza odpowiednio 17,4% i 16,3%. Srednia strata w grupie paristw
o wysokim HDI wynosi 17,9%, a dla Azji Wschodniej i Pacyfiku wynosi ona 16,6%.
W przypadku nierdwnosci w dochodach, na tle wybranych panistw, Chiny charakteryzujg
sie najwyzszym wskaznikiem 27,4%. Jego wartos¢ jest bardzo zblizona do ogdlnego
wskaznika dla tego regionu, ktéry wynidst 25,6%.

Wartos$¢ wskaznika Gll dla Chin w 2018 r. wyniosta 0,163, co plasuje je na 39 pozycji
sposrod 162 krajéw. Dla poréwnania, w tym samym indeksie, Indonezja i Wietnam sg
odpowiednio sklasyfikowane na 103 i 68 miejscu w rankingu. Patrzac na pozostate
komponenty wskaznika, mozna zauwazyé, ze udziat kobiet w parlamencie chinskim wynosi
24,9 %, a 75,4 % kobiet osiggneto co najmniej wyksztatcenie srednie. Poréwnujgc wybrane
kraje wida¢, ze udziat kobiet na rynku pracy jest mniejszy niz udziat mezczyzn. Wskaznik
GDI jest obliczany dla 166 krajow. W 2018 r. wartos¢ HDI kobiet dla Chin wyniosta 0,74,
natomiast mezczyzn 0,77. W zwigzku z tym ogdlny wskaznik GDI dla Chin wynosi 0,96. Dla
porownania, wartos¢ GDI dla Indonezji i Wietnamu w badanym roku wyniosta

odpowiednio 0,937 i 1,003.
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Tabela 3. Wskazniki rozwoju spotecznego dla Chin, Indonezji, Wiethamu oraz
Wschodniej Azji i Pacyfiku z uwzglednieniem wybranych komponentéw w 2018 r.

Chiny Indonezja Wietnam Wschodnia
Azja i Pacyfik

Wskaznik HDI
Wartosc wskaznika HDI 0,758 0,707 0,693 0,741
Miejsce w rankingu HDI 85 111 118 Bd
Oczekiwana dtugosc¢ zycia 76,7 71,5 75,3 75,3
Oczekiwane lata nauki 13,9 12,9 12,7 13,4
Srednia liczba lat nauki w szkole 7,9 8,0 8,2 7,9
Dochod narodowy per capita- GNI (w 16 120,97 11 255.78 6111,75 14 222,25
cenach statych z 2011)
Wskaznik IHDIY?
Wartos¢ wskaznika HDI (ogétem) 0,636 0,584 0,580 0,618
Wspodtczynnik nieréwnosci spotecznych (w 15,7 17,4 16,2 16,3
%)
Wspotczynnik nieréwnosci w oczekiwanej 7,9 13,9 12,9 9,8
dtugosci zycia (w %)
Wspotczynnik nieréwnosci w zakresie 11,7 18,2 17,6 13,5
edukacji (w %)
Wspodtczynnik nieréwnosci w dochodach 27,4 20,1 18,1 25,6
(w %)
Wskaznik GII*®
Wartos¢ wskaznika Gl (ogétem) 0,16 0,45 0,31 0,31
Miejsce w ranking 39 103 68 Bd
Udziat kobiet w parlamencie (w %) 24,9 19,8 26,7 20,3
Osoby z co najmniej Kobiety 75,4 44,5 66,2 68,8
wyksztatceniem srednim (w
%) Mezczyzni 83,0 53,2 77,7 76,2
Wskaznik aktywnosci Kobiety 61,3 52,2 72,7 59,7
zawodowej (w %) Mezczyzni 75,9 82.0 82,5 77,0
Wskaznik GDI*°
Wartos¢ wskaznika GDI (ogotem) 0,96 0,94 1,003 0,96

Kobiety 0,74 0,68 0,69 0,73
Wartos¢ wskaznika HDI Mezczyzni 0,77 0,73 0,69 0,75
Srednia liczba lat nauki w Kobiety 7,5 7,6 7,9 7,5
szkole Mezczyzni 8,3 8,4 8,5 8,3

Zrédto: Human Development Report 2019 Inequalities in Human Development in the 215t Century, HDR

2019 Briefing note for countries on the 2019 Human Development Report, World Bank WDI, OECD Income
inequality, China National Human Development Report Special Edition

Jak wida¢ wytworzony przez Chiny model kapitalizmu panstwowego stanowi
specyficzng odmiane gospodarki rynkowej z kontrolg polityczng. Poczgtkowo dominujaca
rola sektora panstwowych przedsiebiorstw, stopniowo przerodzita sie w dominacje

przedsiebiorstw prywatnych i zagranicznych. Stworzona polityka rozwojowa jest bardzo

17 Wskaznik rozwoju spotecznego uwzgledniajacy nieréwnoéé oraz jego komponenty

18 Wskaznik nieréwnosci ptci

1% GDI (Gender-related Development Index) wskaZnik stuzacy ocenie udziatu kobiet i mezczyzn w rozwoju
spotecznym, czyli jest to wskaznik rozwoju spotecznego uwzgledniajacy pteé.
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oryginalna i wyjgtkowa pod wieloma wzgledami. Z jednej strony jest wyrazem wartosci
i kultury chinskiej a z drugiej jest fuzjag zmian demograficznych, relacjami miedzy
rzgdzacymi oraz obywatelami (Halper 2010, s.32). Stworzona strategia byta efektywna ze
wzgledu na umiejetnos¢ dostosowania do zmieniajgcego sie otoczenia oraz korzystania
z doswiadczen innych krajéw. Jednak nawet po licznych reformach chinskiej gospodarki,
Chiny staty sie krajem, w ktédrym nieréwnosci w dochodach nalezg do jednych
z najwiekszych. Powiekszajgce sie nierdwnosci spoteczne wptynety tez na szereg
mechanizmdéw w procesie edukacji. Kontrolowany przez panstwo model rodziny, ktéry
miat ograniczyé wzrost populacji, doprowadzit do wzrostu konkurencji miedzy uczniami
oraz mniejszg checig wspotpracy. W ostatnich latach obserwuje sie rowniez niekorzystne
trendy demograficzne. Chinskie spoteczenstwo sie starzeje, natomiast liczba urodzen
w Chinach w drugiej potowie XXI w. zacznie maleé. Paristwo Srodka przez prowadzong
polityke przypomina olbrzyma na glinianych nogach. Stoi przed nim wiele wyzwan, jezeli
wtadze chcg utrzymad kraj w Swiatowej czotdwce. Ogromnym wyzwaniem dla Chin
w kolejnych latach bedag aspekty spoteczne. Chcac osiggngé jeszcze wiekszy wzrost

gospodarczy, w dtuzszej perspektywie doprowadzg do wzrostu nieréwnosci spotecznych.

Na podstawie powyzszych rozwazan mozna sformutowac nastepujgce wnioski czgstkowe:

1. Gospodarka chinska we wczesniejszych wiekach byta hegemonem, jednak
potrzebowata nowego impulsu, by znéw sta¢ sie mocarstwem na skale swiatowg. Takim
impulsem byty przemiany polityczne, a w szczegdlnosci stopniowe ,,otwarcie sie” Chin na

Swiat oraz wprowadzenie chifskiego modelu rozwoju.

2. Dokonana zmiana z modelu tradycyjnego na nowoczesny doprowadzita do szybkiego
rozwarstwienia majagtkowego grup spotecznych, przez co bardziej widoczne staty sie
dysproporcje panujace miedzy regionami oraz poszczegélnymi klasami spotecznymi

(potwierdza to wskaznik HDI oraz GINI).

3. Gospodarka Chin nadal bazuje na taniej sile roboczej, chociaz sytuacja ta sie zmienia i
Chiny aspirujg do roli znaczgcego kraju takze w kwestiach technologicznych. Pomimo tego,
ze jest jej duzo to wydajnos¢ pracownikow jest bardzo niska. Jest to jeden z czynnikéw,

ktory stanowi przewage nad innymi panstwami.
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4. Dzieki ,,otwarciu sie” i wprowadzone] polityce proeksportowej przez partie rzgdzaca,

Paristwo Srodka odnotowato szybki wzrost gospodarczy w bardzo krétkim czasie

5. Chiny powinny prowadzi¢ polityke pro ekologiczng nie tylko ze wzgledu na kwestie
spoteczne i srodowiskowe, jednak takze ze wzgledu na zapewnienie bezpieczenstwa

energetycznego.
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Rozdziat 2. Problematyka rozwoju sektora energetycznego w Chinach

2.1. Paliwa kopalne jako podstawowe zrodto energii w Chinach a emisja gazow
cieplarnianych i tagodzenie negatywnych zmian klimatycznych

Pomimo upowszechniania sie informacji na temat zmian klimatycznych
oraz potencjale nowych technologii, niepewnosé dotyczaca pokrywania w przysztosci
potrzeb energetycznych nie zmniejsza sie. Z roku na rok ciggle rosnie liczba publikacja
z zakresu zréwnowazonego rozwoju, ktdére ktada nacisk na pozytywny wptyw
niskoemisyjnych zrédet energii na rozwdj gospodarczy. Jednak w dalszym ciggu w Chinach
zuzycie energii opiera sie na zrdodtach nieodnawialnych. Ich dtugofalowe wykorzystywanie
moze nies¢ w skutkach negatywne konsekwencje zaréwno dla srodowiska, jak
i spoteczenstwa. Doskonatym przyktadem mogg by¢ nieoczekiwanie wystepujace
katastrofy ekologiczne, takie jak te w Japonii z 2011 i 2019 r. Dlatego tak wazne jest
podjecie na szerokg skale inwestycji w sektorze odnawialnych Zrédet energii oraz
wspotpracy miedzynarodowej, co w dtuzszej perspektywie umozliwi Chinom stworzenie
warunkéw do dynamicznego rozwoju catego sektora energetycznego.

Opublikowany raport ,,BP Energy Outlook 2035” z 2014 r., wskazuje na ogélny wzrost
popytu o0 41% w latach 2012-2035 na energie pierwotng. Warto podkresli¢, ze bedzie on
generowany przede wszystkim przez panstwa spoza grupy OECD, a zwtaszcza Chiny.
Zraportu wynika, ze w Azji przemyst jest odpowiedzialny za ponad potowe wzrostu
zuzycia energii w latach 2012-2035. Jednak, gdy przeanalizujemy sytuacje w samych
Chinach mozna zaobserwowaé wzrost w tym segmencie o 2,6% w latach 2005-2015,
natomiast w kolejnych latach zapotrzebowanie w tym sektorze spowalnia zaledwie do
1,0% rocznie. Moze by¢ to oznaka, ze gwattowna industrializacja Chin, ktéra doprowadzita

do szybkiego wzrostu gospodarczego, dobiega korica (BP Energy Outlook 2035 s.9).
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Tabela 4.Catkowite zapotrzebowanie na energie pierwotng na tle wybranych krajow
i perspektyw rozwoju (w min toe)

Wyszczegdlnienie Zadeklarowana .
polityka energetyczna | Zréwnowazony rozwéj* Zmiana
2018-2040
rzadu®
2000 | 2018 2030 2040 2030 2040 STEPS SDS
USA 2271 2230 2214 2142 1942 1687 -89 -544
UE 1692 | 1613 1414 1254 1311 1101 -359 -512
China 1143 | 3187 3 805 3972 3226 2915 785 -271
Indie 441 916 1427 1841 1143 1294 925 378
Japonia 518 434 387 353 349 300 -80 -134

Zrédto: World Energy Outlook 2019 5.40 (Mtoe = min ton ekwiwalentu ropy naftowej)

Pomimo wolniejszego wzrostu gospodarczego Chin, ogdlne zapotrzebowanie na
energie pierwotng wzrosto o 4,3% w 2018 r. i jest to najwyzszy odnotowany wzrost od
2012 r. Obecnie Paistwo Srodka jest odpowiedzialne za 24% $wiatowego zuzycia energii
oraz 34% wzrost konsumpcji w tym segmencie. W 2018 r. odnotowano réwniez wzrost
zuzycia gazu ziemnego o 18%, co obecnie stanowi 22% globalnego zuzycia, natomiast w
przypadku ropy naftowej odnotowano 5% wzrost (BP Statistical Review 2019 China).

Najwiekszy wzrost podazy energii pierwotnej w latach 2000-2018 odnotowaty Chiny
(tabela 4). Paristwo Srodka jest takze jednym z najwiekszych krajéow charakteryzujacym
sie duzym zapotrzebowaniem na energie pierwotng. W okresie 2000-2018 obserwuje sie
ok. 79% wzrost, ktéry byt spowodowany szybka industrializacjg oraz rozwojem chiniskich
miast. W prognozach zaprezentowanych przez raport World Energy Outlook 2019, kraje
azjatyckie sg gtéwnym motorem napedzajagcym globalny wzrost zapotrzebowania na
energie. Chiny w kolejnych latach pozostang najwiekszym na sSwiecie konsumentem
energii, jednak zapotrzebowanie na energie pochodzacg z paliw kopalnych z roku na rok
bedzie powoli spadaé. Prognozuje sie, ze w kolejnych latach popyt na rope naftowg

zacznie male¢ na rzecz rosngcych zrédet niskoemisyjnych.

20 stated Policies Scenario
21 Systainable Development Scenario
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Tabela 5. Struktura konsumpcji energii w Chinach z podziatem na sektory w latach
1980-2017 (w %)

Procentowy udziat w facznej konsumpcji energii

Rok taczna konsumpcja Wegiel Ropa Gaz Energia wodna,

energii (w mld ton naftowa ziemny jadrowa,

ekwiwalentu wegla) wiatrowa
1980 0,60257 72,2 20,7 3,1 4,0
1985 0,76682 75,8 17,1 2,2 4,9
1990 0,98703 76,2 16,6 2,1 51
1995 1,31176 74,6 17,5 1,9 4,9
2000 1,45531 68,5 22,0 2,2 7,3
2005 2,35997 72,4 17,8 2,4 7,4
2010 3,24939 69,2 17,4 4,0 9,4
2011 3,48002 70,2 16,8 4,6 8,4
2012 4,02138 68,5 17,0 4,8 9,7
2013 4,16913 67,4 17,1 5,3 10,2
2014 4,25806 65,6 17,4 5,7 11,3
2015 4,29905 63,7 18,3 5,9 12,1
2016 4,35819 62,0 18,5 6,2 13,3
2017 4,49000 60,4 18,8 7,0 13,8

Zrédto: National Statistical Bureau of China (http://www.stats.gov.cn/tjsj/ndsj/2018/indexeh.htm)

Wegiel nadal stanowi duzg czes¢ w zakresie konsumpcji, jednak jak wida¢ w tabeli 5
jego udziat stale maleje. W 2017 r. jego udziat wynosit tylko 60,4%, przy czym jeszcze
w 2000 r. plasowat sie na poziomie 72,2%. Chiiska gospodarka energetyczna jest w fazie
stopniowej transformacji. W 2018 r. zuzycie energii odnawialnej w Chinach wzrosto 0 29%,
natomiast zuzycie wegla w produkcji energii wyniosto historyczne minimum, bo tylko 58%
(BP Statistical Review 2019 China). Pomimo tego, ze udziat nieodnawialnych Zzrédet energii
sie zmniejsza na rzecz gospodarki niskoemisyjnej, to w dalszym ciggu energia
nieodnawialna odgrywa ogromna role i jest fundamentem chinskiej gospodarki. W 2017
r. stanowity one ponad 80% w ogdlnej konsumpcji (tabela 5). W obecnej sytuacji Chiny nie
sg w stanie catkowicie zrezygnowaé ze Zrddet kopalnych, jednak mogg stopniowo
ograniczac ich zuzycie i inwestowaé w alternatywne zrédta energii oraz nowe technologie.

Inwestowanie w alternatywne Zrédta energii jest ogromnym wyzwaniem dla chinskiej
gospodarki. Z jednej strony jest ono bardzo kapitatochtonne, natomiast z drugiej dla wielu
sektoréw moze by¢ réwniez niezwykle czasochtonne. Tak jest przede wszystkim

w przemysle oraz budownictwie. Dominujgcym sektorem w zuzyciu energii jest przemyst,

35


http://www.stats.gov.cn/tjsj/ndsj/2018/indexeh.htm

ktory zuzywa az 69,58% energii, a w jego strukturze przewaza wykorzystanie
nastepujgcych paliw kopalnych: ropy naftowej, koksu, oleju opatowego oraz wegla.
Kolejnym sektorem zgtaszajgcym duze zapotrzebowanie na surowce takie jak: zuzycie

benzyny, nafty i oleju napedowego jest transport (tabela 6).

Tabela 6. Zuzycie energii wedtug sektora oraz rodzaju surowca w 2016 r. w Chinach

Konsumpcja Przemyst i
ogétem (10 000 | Rolnictwo | Gérnictwo y. Budownictwo [Transport| Inne

ton SCE?) produkcja
Ogdlna
konsumpcja 435818,63 1,12% 2,28% 69,58% 1,04% 5,18%| 20,81%
Zuzycie wegla 384560,34 0,38% 3,41% 73,18% 1,10% 5,46%| 16,47%
Zuzycie koksu 45462,41 0,06% 0,27%|  99,54% 0,01% 1 o012%
Zuzycie ropy
naftowej 56025,93 - 0,70% 99,28% - 0,02% -
Zuzycie benzyny 11866,04 1,82% 0,29% 6,55% 3,55%| 44,80%| 42,98%
Zuzycie nafty 2970,71 0,07% 0,07% 1,26% 0,33%| 94,12% 4,13%
Zuzycie oleju
napedowego 16839,03 8,20% 2,39% 12,77% 3,08%| 60,64%| 12,93%
Zuzycie oleju
opatowego 4631,04 0,01% 0,51% 78,59% 0,68%| 19,71% 0,50%
Zuzycie gazu
ziemnego(100
min cu.m) 2078,06 0,03% 4,49% 61,73% 0,06% 7,46%| 26,23%
Pobor energii
elektrycznej (100
min kWh) 61297,09 1,05% 2,19% 72,15% 0,70% 1,20%| 22,72%

Zrédto: opracowanie na podstawie National Bureau of Statistics of China (Consumption of Energy by
Sector)

22 ang. Standard Coal Equivalent (SCE)

36



Tabela 7. Produkcja, zuzycie oraz udziat w Swiatowej produkcji i konsumpcji ropy
naftowej i gazu ziemnego w Chinach w latach 2008-2018

Ropa naftowa Gaz ziemny
Udziat w Udziatw Udziat w Udziat w
Lata | Produkcja| swiatowe] Swiatowej Swiatowej Swiatowe]
(wmln produkcji | Konsumpcja] konsumpcji | Produkcja | produkcji |Konsumpcja|konsumpcji
ton) (w %) (w miln ton) (w %) (w mln ton) (w %) (w mln ton) (w %)

2008 190,4 4,76 384,7 9,29 69,6 2,67 70,4 2,73
2009 189,5 4,86 400, 6| 9,83 73,9 2,92 77,6 3,07
2010 203,0 5,10 455, 5] 10,84 83,0 3,06 93,6 3,45
2011 202,9 5,06 4724 11,13 91,3 3,26 116,2 4,18
2012 207,5 5,04 495,3] 11,52 95,9 3,36 129,7 4,55
2013 210,0 5,09 517,3 11,89 104,7 3,62 147.,8 5,10
2014 2114 5,01 539,3 12,30 112,8 3,82 162,0 5,55
2015 214,6 4,93 573,3 12,84 116,7 3,88 167,4 5,62
2016 199,7 4,57 587,0 12,91 118,6 3,89 180,1 5,90
2017 191,5 4,37 610,7 13,26 128,3 4,06 206,7 6,58
2018 189,1 4,23 641,2 13,75 138,9 4,18 243,3 7,35

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie BP Statistical Review of World Energy 2019 68" edition

Chociaz udziat w produkcji ropy naftowej sie zmniejsza, to zapotrzebowanie na ten
surowiec nadal jest ogromne. W okresie 2008-2018 r. nastgpit znaczny wzrost konsumpcji
ropy naftowej o 67% (tab. 7). Jak wynika z prognoz, ogdlny wzrost popytu na rope naftowg
i gaz ziemny, w kolejnych latach, zostanie odnotowany nie tylko przez Chiny, ale przez inne
kraje rozwijajgce. Jednak warto podkresli¢, ze kluczowg w tym procesie bedg odgrywaty
dwa panstwa azjatyckie- Indie i Chiny, ktdre sg odpowiedzialne za prawie 2/3 swiatowego
wzrostu konsumpcji gazu ziemnego i ropy naftowej (BP Statistical Review of World Energy
2019, s. 4-5).

W raporcie World Energy Outlook 2019 prognozuje sie, ze wykorzystanie ropy
naftowej jako surowca petrochemicznego bedzie szczegdlnie silne do 2025 r. ze wzgledu
na dtugoletnie plany firm, ktére dotyczg zwiekszenia mocy produkcyjnych. Drugim co do
wielkosci sektorem, ktéry zwiekszy swoje zapotrzebowanie na rope naftowg jest
transport. Jednak w tym przypadku istnieje kilka alternatywnych rozwigzan np.
wykorzystanie gazu ziemnego lub biopaliw oraz elektryfikacje pojazdéw. Czesto, ropa
naftowa, w przemysle jest wykorzystywana do proceséw grzewczych w sektorach
chemicznych, wytwarzania cementu oraz zasilania urzgdzen podczas produkcji. Jednak
w nastepnych latach, prognozuje sie, ze zuzycie surowca w tym sektorze bedzie

utrzymywato sie na tym samym poziome. Oczywiscie, w przemysle istnieje kilka
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zamiennikow dla ropy naftowej, jednak ich wdrozenie zazwyczaj jest zwigzane
z ogromnymi naktadami inwestycyjnymi. W zwigzku z tym nie kazda firma mogtaby sie
zdecydowaé na takie rozwigzanie.

W przypadku gazu ziemnego, udziat Chin w Swiatowej produkcji zwiekszyt sie z 2,67%
do 4,18%, natomiast konsumpcja tego surowca wzrosta z 70,4 min ton do 243,3 mld ton.
Zapotrzebowanie na gaz ziemny w Chinskiej Republice Ludowej z kazdym kolejnym rokiem
bedzie sie zwiekszac. Prognozuje sie, ze w 2040 r. udziat gazu ziemnego w strukturze
energetycznej Chin powinien wynosié¢ ok. 8%, a w ciggu 30 kolejnych lat produkcja gazu
ziemnego zwiekszy sie z 3,3 bln stép3 do 10 bin stop3w 2040 r?3. Najwiecej gazu ziemnego
Chiny w 2018 r. sprowadzity z Australii, Kataru, Malezji oraz Indonezji (BP Statistical
Review of World Energy 2019, s. 30-37). Zapotrzebowanie na gaz ziemny ciggle sie
zwieksza, o czym S$wiadczy systematyczny wzrost w bilansie energetycznym oraz
czterokrotny wzrost konsumpcji tego surowca od poczatku dekady. W zwigzku z tym gaz
ziemny zaczyna odgrywad strategiczng role w sektorze energetycznym Chin. Jednak
podobnie jak w przypadku ropy naftowej, Chiny obecnie sg w duzej czesci zalezne od
importu tego surowca i w przysztosci ta tendencja bedzie sie utrzymywad.

Jak podaje sie w raporcie World Energy Outlook 2019, w perspektywie najblizszych
dwdch dekad do 2040 prognozuje sie wzrost konsumpcji zarowno gazu ziemnego, jak
i ropy naftowej w swiatowym wykorzystaniu energii. W zwigzku z tym zapotrzebowanie
na te surowce réwniez wzrosnie. W raporcie IEA Oil 2020 Analysis and forecast to 2025,
prognozuje sie globalny wzrost zapotrzebowania na rope naftowg o 2,4%. Chiny s3
najwiekszym importerem ropy naftowej i gazu ziemnego na Swiecie. W 2018 r. import
ropy naftowej wzrdst az o 72%, natomiast w przypadku gazu ziemnego odnotowano
wzrost na poziomie 43%. Moze to sugerowaé¢ pewnego rodzaju niepewnos$¢ Chin
w zakresie bezpieczenstwa energetycznego, poniewaz import zaréwno ropy naftowej, jak
i gazu ziemnego ciggle rosnie. Jednak w dyskusjach na temat bezpieczenstwa
energetycznego nie mozna pomija¢ kwestii zwigzanych z inwestycjami w niskoemisyjne
zrédta energii. W dtuiszej perspektywie mogg staé sie one gtdwng przewaga
konkurencyjng Chin oraz mogg zapewnic stabilny wzrost i rozwdj gospodarczy. Dlatego

udziat odnawialnych Zrddet sukcesywnie sie zwieksza, co daje nadzieje na zmiane

23 1 stopa3 gazu ziemnego to 0,028317 m3
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jednolitej struktury energetycznej oraz poprawe stanu Srodowiska, a w szczegdlnosci
jakosci powietrza. Ogdlnie tempo wzrostu energii pierwotnej z roku na rok pokazuje, ze
Chiny sg obecnie w zupetnie innym okresie ekspansji paliw kopalnych, co w duzej mierze
jest zastuga chinskiego rzadu.

Tabela 8. Produkcja, konsumpcja, import, eksport (w min ton ekwiwalentu ropy) oraz
emisja CO, (w min ton CO;) w Chinach w latach 2008-2018

Eksport Emisja CO;
Produkcja Konsumpcja Import (w min (w min ton
Rok (w min ton) (w min ton) (w min ton) ton) CO,)
2008 1491,8 1609,3 25,0 37,4 7378,5
2009 1537,9 1685,8 78,3 14,2 7708,8
2010 1665,3 1748,9 106,2 14,0 8135,2
2011 1851,7 1903,9 124,2 10,6 8805,8
2012 1873,5 1927,8 160,2 6,7 8991,5
2013 1894,6 1969,1 182,1 6,8 9237,7
2014 1864,2 1954,5 158,2 8,5 9223,7
2015 1825,6 1914,0 111,9 10,8 9174,7
2016 1691,4 1889,1 135,0 12,2 9119,0
2017 1746,6 1890,4 140,1 9,9 9229,8
2018 1828,8 1906,7 146,5 9,9 9428,7

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie BP Statistical Review of World Energy (s.42-57)

Panistwo Srodka pozostaje wiodacym $wiatowym producentem wegla oraz emisji
dwutlenku wegla do atmosfery. Chociaz sektor energetyczny zaczat ewoluowaé, to
w dalszym ciggu wegiel stanowi ponad potowe w strukturze zuzycia energii. W 2018 r.
odnotowano réowniez wzrost podazy tego surowca o 4,7%, natomiast w celu zaspokojenia
popytu wewnetrznego import wegla wzrést juz drugi rok z rzedu. Wedtug raportu BP
Statistical Review of World Energy (2019) oraz danych udostepnionych przez Agencje
Informacji Energetycznej, w 2018 r. najwiekszymi zasobami wegla dysponowaty Stany
Zjednoczone (23,7% Swiatowych rezerw), Rosja (15%), Australia (14%) oraz Chiny(13,2%).
W Chinach odnotowano takze ponad 20% wzrost produkcji oraz ok. 19% wzrost
konsumpcji wegla (tabela 8).

W Chinach, najwieksze ztoza wegla sg zlokalizowane na pétnocy kraju w miastach
takich jak: Datong, Yanzhou, Pingdingshan, Huainan, Huaibei i Junggar. Jeszcze w 2008 r.
Swiatowa produkcja wegla wynosita 3410 mIn ton ekwiwalentu ropy, podczas gdy w 2018

r. wzrosta do 3916,8 min ton. Warto zwréci¢ uwage na to, ze w 2018 r. wydobycie
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w Chinach stanowito blisko potowe $wiatowego wydobycia tego surowca. Chociaz
w latach 2008-2018 zaobserwowano znaczny wzrost importu oraz spadek eksportu tego
surowca, to warto zauwazyé, ze w 2012 import wzrést o ok. 30%. w poréwnaniu do 2011
r. Taka sytuacja byta zwigzana z niskimi cenami surowca na rynkach miedzynarodowych
(ok. 85 USD za tone) (BP Statistical Review of World Energy 2019, s. 42-47).

Tabela 9. Emisja dwutlenku wegla oraz wskazniki intensywnosci oraz energochtonnosci
w latach 1990-2017 w Chinach oraz zmiana %

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2017 Zmiana
%
1990-
2017
Spalanie CO2 (Mtoe) 2122,2 | 2936,8 | 3140,0 | 5448,9 | 7874,7 | 9145,3 | 9302,0 338%
Udziat w $wiatowym 10,3% | 13,7% | 13,5% | 20,1% 25,8% 28,2% 28,3% -
spalaniu CO2

TPES (PJ) 36938 | 44172 | 47875 | 75111 | 106758 | 125874 | 128847 249%
Liczba ludnosci (mln) 1140,9 | 1211,0 | 1269,3 | 1310,5 | 1344,7 | 1378,5| 1393,8 22%
CO2/liczba ludnosci 1,9 2,4 2,5 4,2 5,9 6,6 6,7 259%
(t CO2 per capita)

Udziat produkji 81% 80% 83% 82% 80% 73% 71% -

energii elektrycznej
z paliw kopalnych
Wskaznik 100 69 50 50 42 34 30 -70%
intensywnosci emisji
wegla?* (1990-100)
Wskaznik 100 116 114 126 128 126 126 26%
energochfonnoéci®®
(1990=100)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie IEA statistics CO, emissions from fuel combustion 2019

Jedna z najnowszych publikacji analiz ,A High Ambition Coal Phaseout in China:
Feasible Strategies through a Comprehensive Plant by Plant Assessment”, przygotowana
przez Center for Global Sustainability (CGS) z University of Maryland, Energy Research
Institute (ERI) z National Development and Reform Commission of China oraz North China
Electric Power University wykazata, ze catkowite wycofanie energii weglowej przy
wykorzystaniu ustrukturyzowanej | zréwnowazonej strategii jest mozliwe. Ponadto
postawiono w tej publikacji teze, ze osiggniecie tego celu jest mozliwe do 2050 r. Jednak,
aby osiggngac ten cel Chiny musiatby przestrzegac¢ nastepujgcych zasad: nie inwestowac

w budowe nowych elektrowni weglowych, szybko zamyka¢ starsze oraz nieefektywne

24 carbon Intensity Index (CO2/TEPS; tCO2/T))
25 Energy Intensity Index (TPES/ GDP PPP; PJ/ mid 2010 USD)

40



elektrownie oraz catkowita rezygnacjazzaangazowania surowca Ww strukture
energetyczng Chin (CGS).
Tabela 10. Emisja CO2 wedtug sektora gospodarczego w 2017 r.
. Ropa Gaz ! Zmiana %
Wegiel naftgwa ziemny Inne Ogdtem 1990-2017
Spalanie CO2 (Mtoe) 7469,9 1351,1 448,2 32,8 9302,0 338%
Wytwarzanie energii 4465,1 22,5 97,8 32,8 4618,2 596%
elektrycznej
i ogrzewanie
Inne wykorzystanie na 148,4 104,1 60,3 - 312,9 263%
potrzeby przemystu
energetycznego
Przemyst wytworczy 2459,4 162,3 132,0 - 2753,7 268%
i budownictwo
Transport 0,0 844,3 44,9 - 889,2 801%
Pozostate?® 396,9 218,0 113,1 - 728,0 -

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie IEA statistics CO2 emissions from fuel combustion 2019

Nie ulega watpliwosci, ze Chiny odpowiadajg za 30% Swiatowej emisji dwutlenku
wegla do atmosfery. Jednak po szybkim wzroscie w latach 1995-2015 (tabela 9,10), warto
zauwazy¢ wolniejszy przyrost emisji CO?w latach 2015-2017. Z jednej strony wynika to ze
zmniejszenia zuzycia wegla, ktére obecnie wynosi ponad 50%, natomiast z drugiej strony
moze sugerowaé, ze Chiny w latach 2014-2016 osiggnety szczyt w zakresie emisji
dwutlenku wegla. Warto w tym miejscu przedstawié wskaznik intensywnosci emisji wegla,
ktéry w latach 1995-2017 ulegat zmniejszeniu oraz drugi wskaznik energochfonnosci,
ktéry odnotowat wzrost w latach 1995-2010, a nastepnie niewielki spadkiem.
W pierwszym przypadku byto to zwigzane z coraz bardziej rozwijajacg sie gospodarka oraz
rosngcym

zapotrzebowaniem na energie, wida¢ efekt

natomiast po 2015 r.
wprowadzonych zmian przez co nastgpita restrukturyzacja sektora energetycznego, czyli

wzrost zuzycia gazu ziemnego.

Globalne osiggniecie wyznaczonych celéw emisji dwutlenku wegla w zakresie
tagodzenia zmian klimatycznych stato sie jednym z wazniejszych wyzwan XXI w. W zwigzku
z tym kraje na catym sSwiecie przyjety historyczne miedzynarodowe porozumienie

w sprawie zmian klimatycznych (UNFCCC) w Paryzu w grudniu 2015 r. Dzieki temu, kazde

26 pozostate obejmujg odpady przemystowe oraz nieodnawialne odpady komunalne
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panstwo, ktére uczestniczyto w COP 21 w Paryzu, wyznaczyto zamierzone cele na szczeblu
krajowych (INDC) (World Resources Institute). Chiny zobowigzaty sie do ograniczenia
emisji dwutlenku wegla na jednostke PKB do 2020 r. o 40-45% w stosunku do poziomu
22005 r. Natomiast do 2030 ma to by¢ zmniejszenie wynoszace od 60 do 65%
w poréwnaniu do 2005 r. W zwigzku z tym Chiny zadeklarowaty, ze do 2030 r. zwiekszg
udziat niekopalnych Zrédet paliwa w ogdlnym zuzyciu energii pierwotnej do ok. 20% (IEA
Statistics CO, emissions from fuel combustion 2019).

Osiaggniecie celow okreslonych w paryskim porozumieniu klimatycznym to wyscig
z czasem, poniewaz, aby pozosta¢ w wyznaczonych granicach konwencji paryskiej,
Swiatowe emisje CO; powinny zosta¢ zmniejszone o co najmniej 30% do 2025 r. Oznacza
to wycofanie 1 964 000 MW energii weglowej. Warto zauwazy¢, ze problem ograniczenia
COz nie dotyczy tylko Chin, lecz jest wspdlnym celem wszystkich panistw (Investors vs. The
Paris Climate Agreement 2017). Podczas gdy wiekszos¢ duzych inwestoréow
instytucjonalnych dostrzega problem i widzi potrzebe obnizenia emisji dwutlenku wegla
do atmosfery, to w dalszym ciggu inwestujg w firmy, ktdre planujg rozbudowe elektrowni
weglowych. W raporcie ,,Investors vs. The Paris Climate Agreement 2017” wymieniono 30
najwiekszych inwestorow w spotki zajmujace sie ekspansjg energii weglowej. Na podium
znajdujg sie inwestorzy z USA, Niemiec, Norwegii oraz Wielkiej Brytanii, ktérzy inwestujg
w rozwoj elektrowni weglowych na catym Swiecie oraz inwestorzy z Japonii, Malezji, Indii,
Chin i Korei Potudniowej, ktérzy inwestujg gtdéwnie we wtasne spotki weglowe. Krajem
w ktérym dominujg instytucjonalni inwestorzy i stanowig 37% inwestycji w elektrownie
weglowe sg Stany Zjednoczone. Zaraz za nimi plasuje sie Japonia, Malezja i Chiny ktérych

taczny udziat wynosi 28% (tabela 11).
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Tabela 11. Kraje inwestujgce w elektrownie weglowe w 2016 r.

Lp. Panstwo Liczba akcji Liczba obligacji Ogoétem Udziat %
1{USA 37584 14110 51694 37
2|Japonia 15352 2445 17797 13
3[Malezja 11610 11610
4|Chiny 9835 257 10092
5|Indie 5487 2922 8409
6|Wielka Brytania 5423 1873 7296
7|Pozostate kraje 26217 6485 32702 24

Zrédto: Investors vs. The Paris Climate Agreement 2017 s. 6

Zaprezentowany ranking prezentuje tylko inwestycje w akcje oraz obligacje spotek
weglowych, nie uwzglednia natomiast pozyczek oraz kredytow. W 2017 r. Chiny
znajdowaty sie w czotdwce sSwiatowych pozyczkodawcdw w zakresie inwestycji
w odnawialne Zrédtfa energii. Ponadto czesto s3 uwazane za Swiatowego lidera w realizacji
krajowego programu dekarbonizacji. Dotychczas Pafstwo Srodka wdrozylo wiele
programow, ktére stopniowo zmniejszajg udziat wegla w ogdlnym zuzyciu a tym samym
przyczyniajg sie do zmniejszenia emisji CO; . Jednak odgrywa ogromng role na rynku
kredytéw i pozyczek, ktére wspierajg oraz finansujg elektrownie weglowe, lecz w innych
panstwach.

W 2018 r. Chiny najbardziej wspieraty rozwdj przedsiewzie¢ weglowych
w Bangladeszu, a nastepnie Wietnamie, Republice Potudniowe] Afryki, Pakistanie oraz
Indonezji. Chinskie inwestycje weglowe czesto wspierajg regiony oraz kraje w ktérych
moce weglowe bedg w fazie rozwoju lub juz s3 w fazie rozwoju. Mowa tu w duzej mierze
o panstwach afrykanskich takich jak: Kenia, Ghana, Wybrzeze Kosci Stoniowej, Zimbabwe,
Egipt. Warto zaznaczy¢, ze rola Chin jako finansisty weglowych przedsiewzie¢ dotyczy
przedsiebiorstw panstwowych, przy niewielkim zaangazowaniu podmiotdw prywatnych.
Najwiekszymi pozyczkodawcami sg chiniskie banki polityczne: China Development Bank,
China Export-Import Bank, Bank of China (BOC), Industrial and Commercial Bank of China
(ICBC) oraz firmy takie jak: State Grid Corporation of China, China Energy Engineering
Corporation, State Power Investment Corporation | China Huadian Corporation (China at
a Crossroads: Continued Support for Coal Power Erodes Country’s Clean Energy

Leadership 2019, s.1-9).
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Chociaz udziat nieodnawialnych Zzrddet energii, szczegdlnie wegla, w latach 1980-2017
ulegt zmniejszeniu, to nadal jest on fundamentem energetycznym Chin. Przyszto$é
panstwa w duzej mierze bedzie zalezata od zmian zachodzacych w tym sektorze.
Transformacja z paliw kopalnych na Zrdodta odnawialne musi zosta¢ przeprowadzona
w sposéb stopniowy niezaktdcajagcy rozwoju przemystu oraz gospodarki Chin. Pomimo
wzrostu konsumpcji na energie, spada produkcja paliw kopalnych (szczegdlnie wegla) na
rzecz rosngcego udziatu odnawialnych zrddet energii. Daje to nadzieje, ze Chiny osiggna
zdecydowanie wczesniej wyznaczone przez siebie cele. Zupetnie inng kwestig jest emisja
dwutlenku wegla, ktéra przy uwzglednieniu zmiany struktury energetycznej zacznie
ulega¢ zmniejszeniu. Jednak obecnie Chiny przyczyniajg sie do zwiekszenia emisji CO;
bezposrednio, poniewaz nadal sg odpowiedzialne za 30% Swiatowej emisji oraz posrednio

przez udzielanie pozyczek oraz inwestycje w elektrownie weglowe innych panstw.

2.2. Obecny stan srodowiska naturalnego w Chinach i stojgce przed nim wyzwania

W XXI w. jednym z najwazniejszych wyzwan dla wszystkich panstw jest degradacja
srodowiska naturalnego. Stanowi to zagrozenie zaréwno dla spoteczenstwa, jak i dla
catego Srodowiska. Szacuje sie, ze zanieczyszczenie powietrza przyczynia sie do 7 min
przedwczesnych zgonéw w skali roku. Natomiast w 2018 r. z tego powodu-wedtug
szacunkéw WHO, az 98% dzieci ponizej 5 roku zycia w krajach stabiej rozwinietych
oddycha toksycznym powietrzem. W rezultacie w biedniejszych panistwach jest to jedna
z gtéwnych przyczyn umieralnosci wsréd dzieci. Szacuje sie, ze rocznie z tego powodu
umiera az 600 tys. dzieci ponizej 15 roku zycia (WHO,2018).

Do najbardziej zanieczyszczonych miast w Chinach w 2019 r. nalezaty: Hotan, Kashgar,
Shanggiu, Anyang, Handan, Shijiazhuang, Zianyang, Xingtai i Puyang. W tych miastach
$rednie stezenie PM2,5 (ug/m3) znajdowato sie w granicach 110,1-63,3 (ug/m3). Pomimo
tego, ze 48 chiniskich miast znajduje sie wéréd 100 najbardziej zanieczyszczonych miast
Swiata, to wiadze sg bardzo zaangazowane w monitorowanie jakosci powietrza. Od czasu
wdrozenia programoéw takich jak: Air Pollution Prevention, Control Action Plan (2013),
Chiny osiggnety znaczace obnizenie poziomu PM2,5 w wiekszych miastach, a zwtaszcza
w Pekinie. Chociaz jako$¢ powietrza w najwiekszych miastach Chin ulega poprawie to

zanieczyszczenie powietrza stanowi ogromne wyzwanie. Mimo tego, ze Chiny sg krajem
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o najwiekszym wzroscie energii odnawialnej to z drugiej strony nadal pozostajg
najwiekszym emitentem CO, (World Air Quality Report Region&City PM2.5, s.11-12).

W nastepnych latach, system handlu emisjami CO, moze odgrywac¢ znaczgcy role
w zakresie poprawy stanu Srodowiska oraz zwiekszaniu efektywnosci energetycznej. Jest
to system polegajgcy na kupnie badz sprzedazy na zasadach rynkowych pozwolen
na emisje okres$lonej ilosci gazéw cieplarnianych do atmosfery (Gacek 2015, s.151). Warto
dodaé, ze do wdrozenia takiego przedsiewziecia Chiny zadeklarowaty swojg gotowos¢
podczas konferencji paryskiej w 2015 r. Pierwsze projekty pilotazowe z tym rozwigzaniem
zostaty wprowadzone jeszcze w 2013 r. i przetestowane w 7 regionach. W tym celu
Panstwo Srodka przeznaczyto dwa lata na budowe odpowiedniej infrastruktury prawnej
oraz technicznej. Promocja tego programu na wigczy¢ do programu szczegdlnie
najbardziej energochtonne sektory gospodarki. Takie dziatania rzadu majg zachecic
wszystkie zaktady energetyczne oraz producentéw do emisji CO,. Najprawdopodobniej,
w przysztosci Chiny przewidujg wprowadzenie podatku od emisji dwutlenku wegla do
atmosfera przez lokalne firmy (Reuters 2020).

W 2014 r. firma MRIC Group przedstawita wyniki przeprowadzonego sondazu ,, 2014
Talent Trends Briefing for China”, ktére wykazaty jak istotne dla wykwalifikowane;j sity
roboczej jest poszukiwanie zdrowego srodowiska. Zaraz za awansem zawodowym oraz
,work-life balance”, jako$¢ srodowiska jest trzecim powodem do zmiany miejsca pracy.
Na 5 tys. oséb ankietowanych odpowiedziato tak az 56% osdb, natomiast dla 269
respondentdw w Pekinie byt to najwazniejszy argument. Gdy ankietowani byli pytani
o ewentualne kierunki migracji najczesciej wymienili: Ameryke Pdfnocng, Szanghaj,
Europe, Singapur, Nowg Zelandie (Gacek 2015, s.91).

Nie tylko zanieczyszczenie powietrza jest duzym wyzwaniem dla panstwa chiniskiego,
jest nim réwniez skazenie wod i gleb. Z jednej strony gwattowny wzrost gospodarczy oraz
rosngca populacja doprowadzity do zwiekszonego zapotrzebowania na wode. W 2011 r.
zaktad przemystowy Luliang Chemical Industry w prowincji Yunnan pozbyt sie 5 tys. ton
odpaddéw chemicznych niedaleko rzeki, ktéra jest jednym ze zrédet wody pitnej. Pomimo
tego, ze firma zostata uznana za winng nielegalnego sktadowania odpaddéw, samorzad
lokalny nie podjat zadnych dziatan w celu zaprzestania podobnych procederéw. Problem
tkwi nie tkwi w braku inicjatywy chiriskiego Ministerstwa Srodowiska w walce

z zanieczyszczeniami wody. Pomimo tego, wiekszos¢ prowincji w Chinach nie zastosowato
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sie do nich, a nawet w niektérych regionach jakos$¢ wody jeszcze bardziej sie pogorszyta
(The Guardian 2017).

Kolejnym groznym zagrozeniem dla gospodarki Chin jest skazenie gleb.
Zanieczyszczenie gleby przez duzg ilos¢ metali ciezkich np. chrom, otéw moze wywotac
niekorzystng reakcje w roslinach. W dtuzszej perspektywie moze to doprowadzi¢ do
zmniejszenia plonéw, a dodatkowo stosowanie metali ciezkich moze przyczyni¢ sie
do wchtaniania ich przez rosliny. W zwigzku z tym moze to szkodzi¢ nie tylko srodowisku
naturalnemu, ale rowniez zdrowiu. W 2013 r. przeprowadzono ogdlnokrajowe badanie,
ktore wykazato wyfaczenie z uzytku 2,5% gruntéw ornych ze wzgledu na znaczne
zanieczyszczenie jej metalami ciezkimi (Delang 2017, s.15-16). Z jednej strony
zanieczyszczenie jest spowodowane urbanizacjg oraz duzym zaludnieniem, natomiast
z drugiej strony problem ten jest réwniez zwigzany z nadmiernym stosowaniem nawozow
i pestycyddw przez rolnikdow. Czesto aby zwiekszy¢ swoje plony stosujg w wiekszych je
w wiekszych ilosciach, natomiast to przyczynia sie zaréwno do pogorszenia sie jakosci
zywnosci oraz dalszej degradacji gleb na terenie catych Chin.

Tabela 12. Srodki pieniezne przeznaczone na poprawe srodowiska naturalnego w 100
mlin yuan (RMB)

2013 2014 2015 2016 2017
Ogodtem 9037,2 9575,5 8806,3 9219,8 9539,0
Inwestycje srodowiskowe w 5223,0 5463,9 4946,8 5412,0 6085,7
infrastrukture miejska
Inwestycje przeznaczane na walke 849,7 997,7 773,7 819,0 681,5
Z zanieczyszczeniami
przemystowymi
Inwestycje w projekty ochrony 2964,5 3113,9 3085,8 2988,8 2771,7
przyrody
Catos¢ inwestycji w ujeciu % w PKB 1,52 1,49 1,28 1,24 1,15

Zrédto: National Bureau of Statistics of China (8-35 Investment in the Treatment of Environmental
Pollution)

Obecnie infrastruktura transportowa jest jedng z najwazniejszych kwestii w zakresie
rozwoju Panistwa Srodka. Obejmuje ona przede wszystkim drogi ladowe i wodne, porty,
koleje, transport lotniczy. Szybki wzrost gospodarczy Chin wzajemnie napedzat
rozbudowe infrastruktury, natomiast jej wzrost pozytywnie wptywat na dalszy rozwdj
kraju. Dlatego wszystkie rodzaje infrastruktury transportowej odnotowaty w ostatniej

dekadzie znaczny wzrost. Jednak pomimo ogromnych staran rozwadj tego sektora nie jest
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w petni wystarczajgcy, aby zaspokoi¢ ogromny popyt wywotany przez ,boom
gospodarczy”. Rosngce zanieczyszczenia powietrza oraz wydtuzony czas dojazdu
spowodowany rosngcy liczbg pojazdéw jest ucigzliwy dla mieszkancéw panstwa oraz
stwarza problemy w zwigzku z podstawowymi ustugami transportowymi. Konieczna jest
dekarbonizacja sektora transportowego i wdrozenia nowych rozwigzan w zakresie
urzadzen nie opierajgcych sie na podstawowych paliwach kopalnych. W zwigzku z tym
panstwo chinskie powinno wdrozyé kolejne plany restrukturyzacji tego sektora, ktére
beda obejmowaty catosciowy system transportu, ktéry tgczy krajowe i miedzynarodowe
szlaki transportowe, nowoczesne i wydajne technologie w zakresie miejskiego transportu
oraz dazy¢ do wdrazania niskoemisyjnego, inteligentnego i bezpiecznego transportu
(Bayane B., Yanjun Q. 2017, 5.29-37).

Zanieczyszczenia Srodowiskowe niestety majg swoja cene, zazwyczaj bardzo wysoka.
Srodku pieniezne przeznaczane na regeneracje $rodowiska naturalnego z roku na rok
stanowig coraz mniejszy udziat w PKB Chin. Jeszcze w 2013 r. byto to 1,52%, natomiast
w 2017 r. spadto do 1,15%. Najbardziej niepokojgcy jest fakt, ze najmniej srodkéw
przeznacza sie na zanieczyszczenia spowodowane przez sektor przemystowy, ktéry jest
najwiekszym ,trucicielem” Chin, poniewaz opiera sie gtéwnie na Zrédtach energii
nieodnawialnej. Niepokojacy jest réwniez fakt, ze dane rdznig sie w zaleznosci od zrédta,
a niektdre informacje z zakresu zanieczyszczen sg ukrywane lub specjalnie zanizane.
Z jednej strony sg to dane zdecydowanie bardziej niewygodne dla lokalnych samorzagdéw
niz dla catego panstwa. Oczywiscie przektada sie to na wiarygodnos¢ Chin oraz pokazuje,
ze prowadzone kampanie od 2006 r. na rzecz przeciwdziatania zanieczyszczeniom
powietrza i wody, nie wptynety na odwrdcenie tego trendu.

W 2013 r. Paistwo Srodka opublikowato raport Progress in China’s Human Rights in
2012, ktéry dotyczyt praw cztowieka. Dokument ten byt zapowiedzig kolejnych zmian oraz
pokazaniem, ze kazdy obywatel ma prawo do zycia w czystym i zdrowym sSrodowisku.
W tym celu rzad bedzie dazyt do ograniczenia zanieczyszczen oraz zwiekszat ekologiczng
Swiadomos¢ mieszkanicow (Gacek 2015, s.106-107). Chociaz Chiny majg przed sobg wiele
wyzwan to widaé, ze dziatania rzgdu przynoszg efekty. W 2011 r. Instytut Gallupa
przeprowadzit badanie wskazujgc na to, ze dla 57% ankietowanych o wiele wazniejsze jest

Srodowisko naturalne niz wzrost gospodarczy (tabela 13). Oczywiscie rozwdj gospodarki
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jest dla nich istotny, jednak nie moze prowadzi¢ do degradacji sSrodowiska naturalnego

(Gallup 2012).

Tabela 13. Wyniki badania Instytutu Gallupa na temat: wzrost gospodarczy a ochrona
srodowiska w panstwach BRIC

Chiny Indie | Brazylia | Rosja

Ochrona $rodowiska powinna by¢

traktowana jako priorytet nawet kosztem
spowolnienia gospodarczego 57% 45% 83% 60%
Wzrost gospodarczy powinien by¢ wazniejszy
nawet gdy jego osiggniecie wigze sie z

kosztem zanieczyszczenia srodowiska 21% 35% 7% 20%
Zaden z nich/Brak zdania 22% 20% 10% 20%

Zrédto: https://news.gallup.com/poll/155102/majority-chinese-prioritize-environment-economy.aspx

Tabela 14. Wyniki badania Instytutu Gallupa na temat: satysfakcja ze stanu srodowiska
naturalnego na obszarach miejskich oraz wiejskich w Chinach

Ludnos¢ | Ludno$¢ | Ogétem
miejska wiejska

Satysfakcja spoteczenstwa z dziatan na rzecz

ochrony srodowiska 74% 80% 77%
Ochrona s$rodowiska powinna by¢ traktowana

jako priorytet 60% 55% 57%
Satysfakcja z jakosci powietrza 63% 87% 77%
Satysfakcja z jakosci wody 67% 78% 73%

Zrédto: https://news.gallup.com/poll/155102/majority-chinese-prioritize-environment-economy.aspx

Jak widaé, ponad trzech na czterech (77%) mieszkancéw Chin jest zadowolona
z obecnych wysitkdw na rzecz ochrony srodowiska. Jednak ludnos$¢ zamieszkujgca miasta,
czyli rejony bardzo zurbanizowane i uprzemystowione, odczuwajg mniejszg satysfakcje
z jakosci powietrza (63%) oraz wody (67%), niz ludnos¢ zamieszkujgca wiejska (tabela 14).

Swiadomos$¢ spoteczerstwa na temat $rodowiska naturalnego oraz zanieczyszczen
stale ro$nie. W zwigzku z tym rzad powinien wprowadzaé nowe rozwigzania w zakresie
ograniczania degradacji srodowiska, organizowa¢ kampanie informacyjne oraz tworzy¢
rezerwy na poczet przysztych strat z tytutu zanieczyszczen srodowiskowych. O wiele
wiekszym problemem do rozwigzania jest pewna nieche¢ witadz lokalnych do wdrozenia
nowych wytycznych, poniewaz zazwyczaj sg one obarczone dodatkowymi kosztami. Aby
wprowadzane zmiany byly skuteczne, w pierwszej kolejnosci musi sie zmieni¢ mentalnosc

ludzi oraz postrzeganie przedstawionego problemu. Wtedy réowniez firmy w wiekszym
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stopniu zaczng dostrzegaé, ze dziatania proekologiczne mogg je wyrdzni¢ na rynku,
poniewaz ich przekaz bedzie jasny i rzetelny. Wtedy komunikat dla spoteczeristwa bedzie
spdjny oraz wiarygodny i nawet gdy pojawig sie nowe inwestycje energetyczne to ludzie

bedg czu¢ sie bezpieczniej.

2.3. Bezpieczenistwo energetyczne a efektywnosé energetyczna Chin

Dla panistwa chinskiego, bezpieczenstwo energetyczne jest jednym z najwazniejszych
wyzwan gospodarki. Ze wzgledu na brak samowystarczalnosci energetycznej, beda
w coraz wiekszym stopniu zalezne od zewnetrznych dostaw surowcéw energetycznych.
Obszar ten jest niezwykle istotny szczegdlnie w sytuacjach kryzysowych, gdy dostawy
surowcow mogg byc¢ zagrozone np. natozenie blokady, embargo, konflikt zbrojny. Szybki
rozwdj Chin wymusit wiekszy import paliw kopalnych takich jak: ropa naftowa, gaz ziemny
(Halizak 2007, s.124-125). W zwigzku z tym bezpieczenstwo energetyczne silne wptywaé
na efektywno$¢ gospodarczg. Paristwo Srodka musiato znalezé alternatywne rozwiazanie,
ktére zapewni mu suwerennos¢ energetyczng oraz pozwoli na dalszy rozwéj gospodarczy.

Tabela 15. Zestawienie obowijzujagcych przepisow w Chinach dla sektora
energetycznego

Data wejscia w Cel
Zycie

Ustawa dotyczaca 01.04.1996 Promowanie rozwoju energetyki,
sektora ochrona praw inwestoréw w tym
energetycznego sektorze, klientdw oraz zapewnienie

bezpieczenstwa w zakresie energetyki.
Ustawa dotyczaca 01.12.1996 Wykorzystanie zasobdw wegla w sposéb
przemystu weglowego racjonalny, promowac oraz zapewniaé

dalszy rozwdj tego sektora.
Ustawa o 01.01.1998 Promowanie modelu opierajgcego sie na
poszanowaniu energii oszczedzaniu energii elektrycznej,

zwiekszenie efektywnosci, ochrona i
poprawa $rodowiska naturalnego,
promowanie zrGwnowazonego rozwoju.
Ustawa dotyczaca 01.01.2006 Promowanie rozwoju przy

energii odnawialnej wykorzystaniu odnawialnych zrédet
energii, zwiekszenie dostaw energii,
zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego, zapewnienie
zrdwnowazonego rozwoju
gospodarczego oraz spotecznego.

49



Ustawa dotyczaca 01.10.2010
ochrony rurociggéw
dostarczajgcych rope

naftowg i gaz ziemny

Zapewnienie bezpiecznych dostaw ropy
naftowej i gazu ziemnego, aby utrzymad
bezpieczenstwo energetyczne panstwa.

Zrédto: China Energy Efficiency Report 2018, s. 53, http://www.nea.gov.cn/nyflfg/index.htm

W tabeli 15 przedstawione zostaty najwazniejsze ustawy dotyczace sektora
energetycznego. Dalsza restrukturyzacja systemu energetycznego bedzie niezbedna do
utrzymania przewagi w tym sektorze. W zwigzku z tym Komitet Komunistycznej Partii Chin
(KC KPCh) w 2015r. przyjat 5-letni plan, ktérego gtéwnymi punktami sg: utrzymanie
wzrostu gospodarczego, innowacyjnos¢ oraz dalsze przemiany gospodarcze (Agora A Star
for China’s Energy Transition 2018, s.3). Oprdcz przedstawionej strategii Pafistwo Srodka
wdrozyto w 2014 r. réwniez strategiczny plan dziatania na rzecz rozwoju energii (2014-
2020), wizje strategicznej wspotpracy (2014) oraz strategia dotyczaca podazy oraz zuzycia

energii (2016-2030) (tabela 16).

Tabela 16. Najwazniejsze strategie dotyczace sektora energetycznego w Chinach

Nazwa Lata Cele
strategii
Cztery 2014 1. Ograniczenie nieracjonalnego zuzycia energii
Rewolucje i 2. Promowanie nowych rozwigzan technologicznych
Wizja w zakresie odnawialnych Zrédet energii
Strategicznej 3. Ustanowienie wiekszej réznorodnosci dostaw
Wspétpracy 4. Miedzynarodowa wspotpraca w zakresie zmian
zachodzacych w strukturze sektora
energetycznego
Strategiczny 2014- 1. Ograniczenie rocznego zuzycia energii pierwotnej
Plan 2020 na poziomie 4,8 mld ton ekwiwalentu ropy

Dziatania na naftowej do 2020 r. (odnosi sie do paliw

Rzecz kopalnych)

Rozwoju Roczne zuzycie wegla powinno zostac utrzymane
Energii ponizej 4,2 ton, takie ograniczenie ma dotyczy¢

w szczegodlnosci Pekinu, Jangcy Delta Rzeki i Delta
Rzeki Pertowej

Udziat paliw niekopalnych w catkowitym koszyku
energii pierwotnej ma wzrosnac z 9,8% w 2013 r.
Do 15% do 2020 .,

Udziat gazu ziemnego ma wzrosng¢ do ponad
10%, podczas gdy wegiel zostanie zmniejszony
ponizej 62%.
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5. Zainstalowana moc energii jgdrowej ma osiggnac¢
58 GW do 2020 r., a kolejne 30 GW maja by¢
w budowie w 2020 r.

6. Zainstalowana moc energii wodnej, wiatrowej
i stonecznej w 2020 r. ma wynies¢ odpowiednio
350 GW, 200 GW i 100 GW.

7. Samowystarczalno$é energetyczna powinna

osiggna¢ okoto 85%.
Piecioletni 2016- 1. Catkowite zuzycie energii zostanie ograniczone do
Plan 2020 5Gtce
Rozwoju 2. Udziat energii odnawialnej w catkowitym zuzyciu
Energii energii zostanie zwiekszony do 15%

3. Moc pozyskiwana z energii weglowej zostanie
ograniczonado 1,1 TW

4. Zuzycie energii na jednostke PKB zmniejsza sie
0 15% w stosunku do 2015 r.

5. Emisje CO?na jednostke PKB zostang zmniejszone
0 18% w poréwnaniu z 2015 r.

Strategia 2016- 1. Gazziemny powinien stanowi¢ ponad 15% w stosunku
dotyczaca 2030 do catosci,

podazy i 2. Zuzycie energii pierwotnej powinno by¢ kontrolowane
zuzycia i plasowad sie w granicach 6 bln tce

energii 3. Zuzycie energii pierwotnej powinno by¢ kontrolowane

i plasowad sie w granicach 6 bin tce

4. Odnawialne Zrédta energii stanowia ponad 50%
catkowitej produkcji energii,

5. Elektrownie weglowe o ultra niskim poziomie
zanieczyszczenia mogg funkcjonowac na rynku

6. Nowe zapotrzebowanie na energie powinno by¢
w wiekszosci zaspokojone przez czystg energie.

7. Emisja dwutlenku wegla na jednostke PKB powinna sie
zmniejszyc¢ sie 0 60—65% w porédwnaniu z 2005 r.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie The Power of China’s Energy Efficiency Policies 2018, s. 56-60,
China Energy Efficiency Report 2018 s. 65-75

Ustawa o oszczedzaniu energii, ktéra weszta w zycie w 1998 r. miata na celu zachecanie
obywateli Chin do oszczedzania energii, poprawy wydajnosci energetycznej oraz ochrony
Srodowiska naturalnego. W 2004 r. zostat wdrozony przez NDRC réwniez specjalny plan
oszczednosci energii w $srednim oraz diugim okresie. Zaktada on redukcje energii na
jednostke PKB do 1,54 tce?’/10 000 RMB do 2020 i ustalit $rednig stope oszczednosci

energii w wysokosci 3% w latach 2003-2020, tak aby catkowita wydajnos¢ oszczednosci

27 Tona oleju ekwiwalentnego
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energii wyniosta 1,4 Gtce. Chociaz to wtasnie polityka byta kluczem do poprawy
efektywnosci gospodarczej, to w 2017 r. energochtonnos¢ Chin nadal byta wysoka,
poniewaz byta powyzej Sredniej sSwiatowej (China Energy Efficiency Report 2018 s. 78-86).

Od poczatku XXI w. efektywno$é byta wazng cze$cig we wprowadzanych planach rzadu
w sprawie rozwoju sektora energetycznego. Dlatego od 2005 r. zostata podniesiona do
rangi spraw priorytetowych i zostata uwzgledniona w krajowych planach. Zaangazowanie
panstwa w polityke energetyczng doprowadzito do tego, ze w latach 2010-2015 PKB Chin
rosto $rednio w tempie 7,8% rocznie to intensywnos¢ energii spadata srednio 0 18,2% (The
Power of China’s Energy Efficiency Policies 2018, s.12). W takim razie, nalezy zaczgé¢ od
analizy popytu oraz podazy na poszczegdlne paliwa kopalne, aby uzyskaé peten obraz
chinskiego sektora energetycznego.

W przypadku wegla zmiany podazy wynikajg z regulacji prawnych. Rzad Chin deklaruje
odejscie od paliw kopalnych na rzecz odnawialnych zrédet energii. Wprowadzona reforma
strukturalna przemystu weglowego ma na celu wyeliminowaé¢ przestarzate oraz
nadmierne moce produkcyjne wegla. Mimo wszystko Chiny posiadajg najwiekszy na
Swiecie system cieptowniczy, ktéry opiera sie gtéwnie na nieodnawialnych zrddtach
energii. W 2016 r. spoteczenstwo chinskie do produkcji ciepta wykorzystywato gtéwnie
(66%), natomiast zaraz za nim byt gaz ziemny (11%). W zwigzku z tym zapotrzebowanie na
paliwa kopalne, szczegdlnie wegiel jest bardzo duze. Nic wiec dziwnego, ze w 2017 r.
odnotowaty wzrost importu netto tego surowca (China Energy Efficiency Report 2018, 42-
45).

Z jednej strony Chiny starajg sie powoli odejs¢ od wegla, jednak w dalszym ciggu sg
przyznawane dotacje dla tego surowca. Przy czym dotacje sg udzielane zaréwno dla
branzy weglowej i rownoczesnie na odnawialne Zzrédta energii. Rodzi to pewien konflikt,
poniewaz w przypadku alternatywnych zrédet dotacje sg w petni zrozumiate. Wdrazanie
nowych technologii wigze sie z wysokimi naktadami inwestycyjnymi, wiec powinna liczyé
na wsparcie od panstwa. Natomiast bezzasadne wspieranie wegla w perspektywie
dtugoterminowej moze zostac uznane jako nieefektywne (Coal and Renewables in China
GSI Report 2015).

Dotacje sg zaréwno dla konsumentdow jak i producentéw, jednak to wtasnie u tych
drugich rozpoczyna sie btedne koto. Dotacje dla producentéw majg ogromny wptyw na

inne sektory, poniewaz obnizajg one efektywny koszt produkcji przez co zwieksza sie
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podaz. Ona za$ doprowadza do presji cenowej, wiec konsument moze mniej zaptacic¢ za
okreslong ilos¢ surowca. W zwigzku z tym wzrasta konsumpcja wegla oraz w efekcie
emisja dwutlenku wegla. Chiny w latach 2016-2017 przeznaczyty dla elektrowni
weglowych $rednio 7,6 mld USD, przy czym dotacje te odbywaty sie gtéwnie za
posrednictwem przedsiebiorstw panstwowych. Moze to stanowi¢ ogromng przeszkode
dla wprowadzenia alternatywnych zrédet energii, szczegdlnie ze w ramach szczytu G20
Chiny zobligowaty sie do wycofania nieefektywnych dopfat do paliw kopalnych i podpisaty
konwencje o réznorodnosci biologicznej (Aichi Target 3), zobowigzujac sie tym samym do
wycofania dotacji szkodliwych dla srodowiska do 2020 r. (ODI 2019).

Ze wzgledu na wdrozenie polityki ochrony srodowiska, popyt na gaz naturalny z roku
na rok wzrasta, napedzajgc wzrost produkcji i importu. Surowiec ten czesto pochodzi
zimportu przez rurociagi ladowe (z Azji Srodkowej) lub w formie skroplonego gazu
ziemnego (LNG) (China Energy Efficiency Report 2018, s.44-45). Przy ciggle rosngcym
zapotrzebowaniu na gaz, pomimo coraz wiekszego wykorzystania rurociggéw, w dalszym
ciggu moze pojawiac sie luka podazowo-popytowa. Szczegdlnie dotyczy to miejsc gesto
zaludnionych, w ktérych potrzeby bedg o wiele wyisze a ilosci surowca beda
niewystarczajgce. W zwigzku z tym w kolejnych latach zwiekszy sie zapotrzebowanie na
LNG. W 2016 r. konsumpcja tego typu gazu w Chinach wzrosta o0 47% z 25,7 min ton w
2016 r.do 37,8 min ton w 2017 r. Ponadto prognozuje sie, ze zapotrzebowanie na LNG do
2023 r. wzrosnie az do 68 min ton (S&P Global 2018, s.2-3).

Chiny sg takze najwiekszym producentem energii elektrycznej od 2011 r. W 2017 r.
zajety pierwsze miejsce pod wzgledem catkowitej zainstalowanej mocy wytwadrczej. Chiny
odnotowany prawie 8 % wzrost do 2016 r. Krajowa zainstalowana moc na jednego
mieszkanica wynosita w 2017 r. 1,28 kW i przekroczyta srednig swiatowg (China Energy
Efficiency Report 2018, s.45). Wzrost zapotrzebowania na energie dotyczy réwniez
infrastruktury transportowej oraz chinskich firm. Z 40 przedsiebiorstw energetycznych
dziatajgcych na terenie Chin, tylko 5 najwiekszych firm tj. Power Construction Corporation
of China (Power China), China Energy Engineering Corporation (CEEC), China National
Electric Engineering Corporation (CNEEC), China Huadian Corporation (Huadian) i China
National Machinery Industry Corporation (Sinomach) (tabela 17) jest odpowiedzialnych za
realizacje 70% kontraktéw w tym rejonie (Chinese Companies Energy Activities in

Emerging Asia IEA 2019 s.19).
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Tabela 17. Gtéwne chinskie firmy infrastruktury energetycznej zlecajacej ustugi budowlane we
wschodzacej Azji

Firma Projekty Projekty Projekty Projekty w
zakonczone w budowie zakonczone budowie 2018-

(2013-2017) | (2018-2022) | 2013-2017(MW) 2022 (MW)
Power China 39 12 11 470 4 465
CEEC 14 10 3570 6275
CNEEC 8 3 3275 1440
Huadian 2 2 1365 2 440
Sinomach 8 3 1230 2010

Zrédto: Chinese Companies Energy Activities in Emerging Asia IEA 2019 5.19

Dzieki temu, ze Chiny sg najwiekszym producentem energii elektrycznej, panstwo
zacheca spofeczeAstwo do korzystania ze srodkéw transportu o niskim wptywie na
srodowisko np. rowery miejskie, autobusy. W zwigzku z tym, w ramach przyjetej strategii
5-cio letniej w zakresie efektywnosci energetycznej, Chiny zobligowaty sie do zmniejszenie
emisyjnosci transportu 7% w poréwnaniu z 2015 i osiggniecie 30% udziatu transportu
publicznego w duzych miastach i odsetek ,zielonych” obszaréw w duzych i $rednich
miastach ma by¢ wiekszy (China Energy Efficiency Report 2018, s. 96). Paristwo Srodka od
dawna promuje energooszczedne i przyjazne dla Srodowiska pojazdy, ktore gtéwnie sg
zasilane energig odnawialng lub gazem ziemnym. W zwigzku z tym panistwo od 2017 r.
wprowadzito doptaty do pojazdéw elektrycznych.

Rzad chinski rozumie, ze przejscie na czystg energie, w tym do elektryfikacji transportu
oraz przemystu, pomogtoby panistwu zmierzyc sie zanieczyszczeniami oraz jeszcze bardziej
zmniejszy¢ udziat wegla. Od kilku lat Chiny inwestujg coraz wieksze srodki pieniezne
w ramach sektora odnawialnych Zrddet energii. Imponujgcy popyt Chin na energie
odnawialng sprawit, ze staty sie najwiekszym inwestorem nie tylko krajowym, ale rowniez
zagranicznym. W 2015 r. przeznaczyty ogélnie az 102,9 mld USD na zagraniczne inwestycje
(bez uwzglednienia elektrowni wodnych). Stanowito to ponad jedng trzecig globalnych
inwestycji (IEEFA 2017 China’s Global Renewable Energy Expansion, s. 2-3).

W 2018 r. Paristwo Srodka przeznaczyto 88,5 mld USD na wsparcie i finansowanie
nowych przedsiewzie¢ w zakresie odnawialnych zrédet energii, przy czym USA wydata

o potowe mniej bo 42,8 mld USD. Chociaz na tle innych panAstw Chiny w 2018 r.
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przeznaczyly znaczne sSrodki w ramach wdrazania rozwigzan niskoemisyjnych to i tak
odnotowaty 38% spadek w porédwnaniu do 2017 r. Byt on zapewne zwigzany
z przemianami zachodzgcymi w zakresie paneli fotowoltaicznych (Global Trends in

Renewable Energy Investemnt 2019 UN Enviroment, s.46-48).

Tabela 18. Konsumpcja energii ze Zzrédet odnawialnych w wybranych regionach swiata

w latach 2013-2018 (w min ton ekwiwalentu ropy naftowej)

2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Zmiana %

(2013-

2018)
Brazylia 10,6 | 13,3 16,0 19,1| 21,4| 236| 122,64%
USA 602| 672 71,5| 831| 945| 103,8 72,43%
Chiny 423 51,1 641 81,7| 111,4| 143,5| 239,24%
Indie 12,7 14,3 14,7 18,1 | 21,7| 275| 116,54%
Europa 114,7| 123,8| 141,5| 1445]| 162,3] 172,2 50,13%

Zrédto: BP Statistical Review of World Energy 2019 68 th edition s. 51-53

Tabela 19. Wytwarzanie energii ze Zrédet odnawialnych w 2018 r. w wybranych
regionach swiata w TWh (terawatts-hours)

Energia Energia Inne Ogétem Zmiana %
wiatrowa stoneczna (2017-
2018)

ogétem
Brazylia 48,5 3,1 52,9 104,5 10,6
USA 277,7 97,1 83,7 458,5 9,8
Chiny 366,0 177,5 90,7 634,2 28,8
Indie 60,3 30,7 30,5 121,5 26,9
Europa 404,4 139,1 217,6 761,1 6,1

Zrédto: BP Statistical Review of World Energy 2019 68 th edition s. 51-53

W ostatnich latach Chiny staty sie liderem w zakresie odnawialnych Zzrédet energii. Na

tle innych panstw, odnotowaty znaczgcy wzrost konsumpcji energii ze Zrodet
odnawialnych. W latach 2013-2018 r. zaobserwowano az 239,24% wzrost, gdy w Europie
zuzycie energii ze z7rédet odnawialnych wzrosto o 55,13% (tabela 19). Wedtug
Miedzynarodowej Agencji Energii (IEA) Chiny beda odpowiadaé za 36% wykorzystanie
energii pozyskiwanej tylko z samych elektrowni wodnych w latach 2015-2021. Jednak
dominacja Chin, w pozostatych sektorach energii odnawialnej bedzie rowniez wysoka.

W latach 2015-2021 Chiny bedg réwniez odpowiadaty za 40% wykorzystanie energii
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wiatrowej i 36% energii sfonecznej na catym Swiecie. Warto zauwazy¢, ze inwestycje idg
w parze ze wzrostem zatrudnienia w tym sektorze (IEEFA 2017 China’s Global Renewable
Energy Expansion, s. 2-4). Swiatowa prognoza IEA 2016 oszacowata, ze Chiny posiadaja
3,5 min z 8,1 mIn miejsc pracy w sektorze energii odnawialnej na catym $wiecie (World
Energy Report 2016).

Pomimo tego, ze Chiny inwestujg w krajowy rynek energii odnawialnej, to nadal
poszukujg mozliwosci rozwoju w innych krajach, a w szczegdlnosci w paistwach Ameryki
Pétnocnej, Potudniowej oraz Australii. Jednak najbardziej atrakcyjnym rynkiem dla Chin sg
kraje rozwijajace sie takie jak: Meksyk, Brazylia, Argentyna i Chile. W tych krajach tkwi
jeszcze niewykorzystany potencjat, ktéry dzieki wsparciu moze przynies¢ znaczne zyski dla
chinskich firm. W 2015 r. Envision Energy z siedzibg w Szanghaju, ktéry jest jednym
z najwiekszych dostawcow turbin wiatrowych na catym s$wicie, nabyt pakiet projektéw
o tacznej wartosci ponad 600 MW w Meksyku (Dialogo Chino 2015).

Jak widac¢ gospodarka tego kraju jest obecnie na etapie bardzo intensywnego wzrostu
energii, przez co podejmuje szereg dziatan majgcych na celu poprawe efektywnosci
energetycznej. Pomyslne wdrozenie polityki efektywnosci energetycznej pomogto
w zmianie strukturalnej w sektorze energetyczny. Chiny sg kluczowym krajem w sektorze
energetycznym zaréwno jako gtéwny producent energii oraz najwiekszy konsument
energii. W zwigzku z tym w ostatnich latach odnotowano w tym regionie bardzo
gwattowny import gazu ziemnego. Jednym z obszaréw, w ktérym Chiny mogtyby poprawic
swojg efektywnosé energetyczng, sq wieksze naktady inwestycyjne na digitalizacje.
W raporcie IEA Energy Efficiency 2019 wykazano, ze jezeli paiistwo wdrozy odpowiednie
technologie oraz pofaczy je z odpowiednio prowadzong politykg to w efekcie moze
poprawi¢ efektywnos$é¢ energetyczng zaréwno w przemysle jak i budownictwie oraz
transporcie. Chcac osiggngé realne przywdodztwo energetyczne Chiny powinny skupic sie
na obecnych wyzwaniach sektora oraz czynnikach napedzajgcych polityke energetyczna:
kontynuowanie wzrostu zuzycia energii przy uzyciu odnawialnych Zrédet energii,
inwestycje w najbardziej energochtonne sektory gospodarki, szkodliwe skutki korzystania
z paliw kopalnych dla srodowiska i spoteczenstwa, bezpieczenstwo energetyczne oraz
uniezaleznienie sie od dostaw paliw kopalnych, redukowanie opdiniedn w ramach

rozwigzan prawnych.
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Na podstawie powyzszych rozwazan mozna sformutowaé nastepujgce wnioski

czgstkowe:

1.

Gospodarka Chin gtéwnie opiera sie na wykorzystaniu Zrodet energii
nieodnawialnej, a w szczegdlnosci na paliwach kopalnych takich jak: wegiel, ropa
naftowa i gaz ziemny. W zwigzku z tym panstwo chifdskie w ostatnich latach aby
zaspokoi¢ rosngcy popyt na energie stato sie jednym z najwiekszych importeréw
wymienionych surowcow.

W nastepnych latach prognozuje sie wzrost konsumpcji energii, wiec z punktu
widzenia gospodarczego uniezaleznienie sie od importu surowcow
energetycznych jest istotnym elementem strategicznym w dazeniu do zwiekszania
swojej przewagi na arenie miedzynarodowej oraz zwiekszeniu swojej niezaleznosci
przez osiggniecie samowystarczalnosci energetyczne;j.

Chiny w ciggu najblizszych lat nadal beda odpowiedzialne za wytwarzanie
ogromnych ilosci gazéw cieplarnianych do atmosfery, jednak emisja ta bedzie
ulegata stopniowemu spadkowi. Chociaz w tym regionie nastepuje transformacja
energetyczna, ktdéra zmniejszy emisje dwutlenku wegla to Chiny nadal beda miaty
posredni wptyw na zwiekszanie zanieczyszczen na Swiecie przez inwestycje
w technologie weglowe, lecz w innych panistwach.

Ogromnym wyzwaniem w nastepnych latach bedzie dekarbonizacja transportu,
zmniejszenie zanieczyszczenia powietrza i degradacji Srodowiska, poniewaz koszty
zwigzane z tymi problemami stale rosna.

Coraz wiekszg role w bezpieczenstwie energetycznym bedzie odgrywat sektor
energii odnawialnej, ktéry zwiekszy bezpieczeistwo energetyczne, przez co moze
w przysztosci stac sie ogromng przewagg Chin na arenie miedzynarodowe;j.

Chiny w ostatnich latach wdrozyty bardzo duzg liczbe projektdw na rzecz poprawy
bezpieczenstwa energetycznego i efektywnosci energetycznej, dzieki temu o wiele
tatwiej jest im realizowa¢ wyznaczone cele oraz sukcesywnie dazy¢ do gospodarki

opartej na zréwnowazonym rozwoju.
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Rozdziat 3. Nowe rozwigzania w zakresie alternatywnych Zrédet energii
oraz ich wptyw na bezpieczenstwo energetyczne Chin

3.1. Sektor odnawialnych zrédet energii w Chinach

W ostatnich latach Chiny poczynity ogromne postepy w zakresie generowania energii
ze zrédet alternatywnych. Dzieki temu, zostaty obnizone koszty energii, a postanowienia
zawarte w trzynastym planie piecioletnim zostaty zrealizowane przed czasem (China
Renewable Energy Outlook 2019, str.13). Nic wiec dziwnego, ze Chiny stale zwiekszajg
generowanie energii ze zrédet odnawialnych. Obecnie Chiny opierajg sie w gtdwnej mierze
na dwoch zrédtach energii odnawialnej: energii wiatrowej oraz stonecznej. Obecnie
najwiekszym konkurentem dla Chin sg Stany Zjednoczone, ktdére zwiekszyty swoj udziat
w OZE 09,74% w poréwnaniu do 2017 r. Natomiast Chiny odnotowaty wzrost az 0 28,79%.
Warto wspomnieé, ze w ostatnich latach Panstwo Srodka, odnotowato ogromne
inwestycje w sektorze odnawialnych zrédet energii.

Tabela 20. Generowanie energii ze zrodet odnawialnych w latach 2017-2018
w wybranych krajach (w TWh)

2017
Energia Energia Pozostate rodzaje
wiatrowa stoneczna | energii odnawialnej Ogoétem
Kanada 29,1 3,3 9,7 42,1
USA 256,9 78,1 82,8 417,8
Brazylia 42,4 0,8 51,3 94,5
Japonia 6,1 61,8 30,9 98,8
Chiny 295 117,8 79,6 492,4
2018
Energia Energia Pozostate rodzaje
wiatrowa stoneczna | energii odnawialnej Ogoétem
Kanada 32,2 3,5 9,6 45,3
USA 277,7 97,1 83,7 458,5
Brazylia 48,5 3,1 52,9 104,5
Japonia 6,8 71,7 33,7 112,1
Chiny 366 177,5 90,7 634,2

Zrédto: BP Statistical Review of World Energy 2019 str. 52

Sektor energii odnawialnej w Chinach rozwija sie o wiele szybciej niz sektor paliw
kopalnych oraz sektor energii jgdrowej. Jeszcze w 2015 r. Chiny staty sie najwiekszym na

Swiecie producentem energii fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej 43 GW. Aby pokazac
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skale produkcji energii z tego Zrédta wystarczy poréwnac Paristwo Srodka do Polski. Na
koniec 2019 r. zainstalowana moc w zrddtach fotowoltaicznych w Polsce przekroczyta 900
MW (URE 2019). Ponadto, w tym roku Paristwo Srodka byto takze $wiatowym liderem
w produkcji i stosowaniu technologii energii wiatrowej i inteligentnych sieci, wytwarzajac
prawie tyle samo wody, wiatru i energii sfonecznej, co wszystkie elektrownie we Francji
i Niemczech facznie. Obrazuje to ciekawy kontrast miedzy krajem azjatyckim a pafnstwami
UE, ktére coraz bardziej angazujg sie w polityke zréwnowazonego rozwoju. Zgodnie
z najnowszg strategig tzw. planu piecioletniego Chiny wydadzg 361 mld USD na rozwdj
energii odnawialnej (APEC 2018, str.81).

Nadrzednym celem Chin jest wytwarzanie az 20% energii z niekopalnych Zrédet energii
do 2030 r. Aby sprostac¢ temu wyzwaniu, Chiny bedg musiaty zainstalowa¢ dodatkowo ok.
800-1000 GW energii odnawialnej. Takie przedsiewziecie doskonale odzwierciedla
wielkos¢ catej amerykanskiej sieci elektrycznej, wiec jest to ogromne wyzwanie dla Chin
na kolejne lata. Ponadto, aby lepiej wykorzysta¢ zasoby odnawialne oraz zmniejszy¢ ilo$¢
odpaddéw, NDRC i NEA wspdlnie stworzyty plan dziatania na rzecz zuzycia czystej energii
(2018-2020). W ramach stworzonego systemu, zostaty ustalone minimalne cele do
zrealizowania dotyczace zuzycia energii dla kazdego z regionéw. Jednak celem dla catego
panstwa na 2020 r. jest przede wszystkim rozwigzanie problemu integracji energii
odnawialnej z siecig energetyczng (NDRC, 2018a).

Energia wiatrowa oferuje jedng z najwiekszych mozliwosci rozwoju energii
odnawialnej w Chinach. W latach 2007-2014 moc energii wiatrowej wzrosta z 6,0 GW do
148,6 GW. Jest to ogromny wzrost w dosy¢ krdtkim czasie. Prawdopodobnie energia
wiatrowa bedzie gtéwnym trzonem rozwoju catej energii odnawialnej w Chinach przez
kolejne lata. Od 2010 r. Chiny sg najwiekszym producentem energii wiatrowej na $wiecie,
natomiast w 2016 r. produkcja energii wiatrowej osiggneta 241 TWh, co czyni jg trzecim
najpopularniejszym zrédtem energii w gospodarce po weglu (3 906 TWh) i elektrowniach
wodnych (1 150 TWh). W 2016 r. Chiny wytworzyty 241 TWh energii elektrycznej, co
stanowi 4% catkowitego zuzycia energii w gospodarce z samej energii wiatrowej (EGEDA,

2017).
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Rysunek 8. Wytworzenie energii (GWh) oraz zainstalowana moc (MW) z energii
wiatrowej w panstwach G20 w 2018 r. (prawa os$ y: Chiny, Europa, USA)

Zrédto: IRENA Renewable Electricity Capacity and Generation Statistics

Analizujgc najnowsze dane z 2018 r., w odniesieniu do panstw nalezgcych do grupy
G20, widaé¢ dominacje Chin, USA oraz krajéw europejskich w sektorze energii wiatrowe;j.
Pozostate panstwa wygenerowaty o wiele mniej energii wiatrowej, jednak w ich grupie
znajdujg sie kraje takie jak: Indie, Brazylia. Zarowno jednej jak i drugi kraj sg na dobrej
Sciezce do dalszego rozwoju odnawialnych zrédet energii. W zwigzku z tym, w kolejnych
latach mogg one zwiekszy¢ zaréwno inwestycje w ten sektor jak i generowac wiecej mocy
z energii wiatrowej (rys. 8). Szacuje sie, ze Chiny majg do 2020 r. zwiekszy¢ generowang
moc wiatrowg w ramach planu piecioletniego do 250 MW. Jest to bardzo prawdopodobny
scenariusz, skoro w 2018 r. moc wiatrowa osiggneta ok. 200 MW. Jednak warto
wspomnied, ze energetyka wiatrowa stoi przed wyzwaniem i ograniczeniami ze wzgledu
na niewystarczajgco rozwiniete sieci farm wiatrowych oraz stabg przepustowosci sieci.

Chinski rynek turbin wiatrowych, pomimo ze zawart umowy z kilkoma zagranicznymi
dostawcami turbin na poczatku lata 90., byt zamknietym rynkiem. Gtéwnym problemem

byto to, ze chinskie turbiny wiatrowe nie byty tak niezawodne jak turbiny konkurencji na

60

450

400

350

300

250

200

150

100

50

Tysigce GWh



rynku miedzynarodowym. W zwigzku z tym Chiny zaczety od importu znanej juz
technologii lub wspétpracy z miedzynarodowymi firmami. Dzieki temu, energia wiatrowa
rozwineta sie bardzo szybko, jednak konkurencyjnos¢ Chin opierafa sie nadal na cenie,
a nie na jakosci oferowanych turbin wiatrowych. W miare rozwoju rynku i tworzenia sie
nadwyzki mocy produkcyjnych, wiodgce firmy zaczety coraz bardziej inwestowac
w badania i rozwdj tego sektora. Przez to juz w 2013 r. Chiny wyeksportowaty okoto 700
MW turbin wiatrowych, z czego wiekszos$¢ pochodzi od trzech najwiekszych producentéw
Goldwind, Sinovel i SANY, natomiast gtdwnymi rynkami eksportu byty: USA, Australia,
Etiopia, Wtochy (Miao 2015, str.13).

Kolejng wazng czescig sektora Zrdodet odnawialnych w Chinach jest energia
fotowoltaiczna. Juz w 2015 r. zainstalowana moc energii stonecznej przekroczyta ogdlng
moc zainstalowang w Niemczech w tym sektorze, dzieki czemu Chiny staty sie liderem
fotowoltaiki na skale $wiatowa (PV Magazine, 2016). Paristwo Srodka, w poréwnaniu do
krajow grupy G20, w 2018 r. byto liderem zaréwno pod wzgledem wygenerowanej energii

stonecznej jak i wytworzonej mocy.
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Rysunek 9. Wytworzenie energii (GWh) oraz zainstalowana moc (MW) z energii
stonecznej w panstwach G20 w 2018 r. (prawa strona o$ y: Japonia, USA, Chiny,
Europa)

Zrédto: IRENA Renewable Electricity Capacity and Generation Statistics

Analizowane dane warto zestawic z zatozeniami planu piecioletniego, poniewaz juz
w 2017 r. Chiny przekroczyty swoj docelowy poziom fotowoltaiki na 2020 r. W poréwnaniu
do catego Swiata Chiny s3 odpowiedzialne za 32,4% zainstalowanej mocy energii
stonecznej w skali globalnej (APEC 2018). Jest to ogromny postep, ktdry doprowadzit do
wzmozonej promocji projektow w zakresie bezptatnej energii wiatrowej oraz stonecznej.
W ramach nowej polityki, rzad chinski wspiera tworzenie projektéw pilotazowych
zwigzanych z dostawami energii miedzy regionami oraz zacheca firmy energetyczny
do dalszej pracy nad lepszymi sieciami przekazu (obnizenie optaty za przesytanie energii)
oraz magazynowaniem energii i jej marnotrawstwo. Dzieki prowadzonej polityce, wedtug
NDRC, koszty budowy instalacji fotowoltaicznej zmniejszyty o 25% w 2017 r., sie
w porédwnaniu do 2012 r. (NDRC, 2018c). Ponadto NDRC w ostatnich latach zbierato
informacje na temat wytwarzanej z energii wiatrowej i stonecznej z sieci, aby moc ustalié

mozliwos¢ obnizenia referencyjnej ceny energii. W zwigzku z takimi zmianami panstwo
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$rodka bedzie musiato zebrac opinie lokalnych przedsiebiorcéw oraz firm energetycznych.
Chodzi o to, nowa nizsza cena za energie pozwoli na szybszy i tanszy rozwdj
przedsiebiorstw na terenie Chin (APEC 2018, str. 82).

Chiny w dalszym stopniu utrzymujg status lidera w wytwarzaniu paneli
fotowoltaicznych w skali globalnej. Coraz wiecej panstw zaczyna sie interesowac energig
pochodzacg z tego Zrédta, dlatego producenci czesto przeznaczajg inwestycje na projekty
zwigzane z tym sektorem. Dzieki coraz mniejszym kosztom wytwarzania tego produktu
wkraczajg na rynek globalny, przez co sg konkurencyjni dla chifnskich producentéw. Jednak
warto pamietaé, ze za inwestycjami w Chinach czesto stojg najwieksze banki, ktore
posiadajg o wieksze S$rodki niz prywatni inwestorzy. W zwigzku z tym pewien
interwencjonizm panstwowy jest kluczem dla konkurencyjnosci energii stonecznej na
rynku miedzynarodowym (Miao 2015, str. 14).

Chiny sg Swiatowym liderem réwniez pod wzgledem zwiekszania mocy z energii
wodnej. Zainstalowana moc na koniec 2016 r. wynosita 332 GW, przez co jest to jedno
z najwiekszych zrédet energii odnawialnej w gospodarce. Zgodnie z planem rozwoju
energetyki wodnej dla 13. planu piecioletniego Chiny majg osiggngé¢ 40 GW pojemnosci
magazynowej do korica 2020 r.(EGEDA, 2017). Mimo ze Chiny wyznaczyly sobie cel
zwiekszenia generowanej energii do 350 MW do 2020 r., ktdry jest bardzo mozliwy do
zrealizowania (rys. 9). Jednak nie tylko Chiny generuja duzo energii z tego sektora
odnawialnych zrédet energii. Zaraz za nimi plasujg sie panstwa europejskie, natomiast

nieco dalej sg kraje takie jak Kanada, Brazylia oraz USA.
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Rysunek 10. Wytworzenie energii (GWh) oraz zainstalowana moc (MW) z energii
wodnej w panstwach G20 w 2018 r. (prawa strona osi y: Chiny, Europa)

Zrédto: IRENA Renewable Electricity Capacity and Generation Statistics

Przemyst hydroelektrowni w ostatnich latach w Chinach znacznie sie rozwinat. Taka
sytuacja zaistniata ze wzgledu na szybki rozwdj w nowoczesnym przemysle energii
odnawialnej. Obecnie lokalizacja stacji magazynowych hydroelektrowni jest bardziej
zréznicowana. Nowe stacje magazynowe sg budowane blizej stacji energetycznych i nie
muszg wygtadza¢ niedoboréw produkcyjnych zwigzanych z generowaniem energii
wiatrowej i stonecznej, aby zapewnic¢ stabilng transmisje energii (APEC 2018, str.82-83).
Chiny posiadajg réwniez najwieksze elektrownie wodne takie jak: Three Gorges, Xiluodu.
Pierwsza z nich jest uwazana za najwiekszg istniejgcg elektrownie wodng na sSwiecie,
natomiast elektrownia wodna Xiluodu posiada 18 turbinowych generatoréw i rocznie
wytwarza 64 mld kWh energii rocznie co rekompensuje okoto 150 min ton emisji CO»
rocznie (NS Energy Business 2019).

Biomasa jest szczegdlnie istotnym Zzréddtem energii na obszarach wiejskich, poniewaz
dostep do czystej i taniej energii pochodzacej z tego zrédfa energii mogtaby podniesc
standard zycia ludzi w tych regionach. Kolejnym atutem bytoby stworzenie nowych miejsc
pracy na obszarach ludnosci wiejskiej. Jeszcze w 2010 r. powstato okoto 500 pilotazowych
obszaréw wykorzystania biomasy, utworzonych w celu zaspokojenia podstawowych
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potrzeb energetycznych na obszarach wiejskich. Natomiast ciekawg kwestig jest
produkcja paliwa z biomasy statej, ktora umozliwia przeksztatcenie naturalnych
pozostatosci roslinnych czesto znajdujacych sie na farmach rolniczych (Renewable Energy
World China). Obecnie rozwdj energii z biomasy w Chinach jest skoncentrowany na
wytwarzaniu energii miedzy innymi z: biomasy, biogazu, biopaliw ptynnych. Jednak jak
widac na rys. X, zdecydowanym liderem w produkcji biomasy jest Europa. Chiny chociaz
generujg duzo mocy z biomasy to w tym zakresie muszg jeszcze wdrozyé nowoczesne

technologie, ktére pozwolg na dalsze rozwiniecie tego sektora.
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Rysunek 11. Wytworzenie energii (GWh) oraz zainstalowana moc (MW)
z bioenergii w panstwach G20 w 2018 r. (prawa o$ y: USA, Chiny, Europa,
Brazylia)

Zrédto: IRENA Renewable Electricity Capacity and Generation Statistics

Chociaz rzad chiniski wyznaczyt ambitne cele dotyczgce wyprodukowania w 2020 r.
12,7 mld litréw etanolu i 2,3 miliarda litrow biodiesla do 2020 roku, jest mato
prawdopodobne, ze te cele produkcyjne zostang osiggniete. Panstwo Srodka

w nastepnych latach bedzie potrzebowato jeszcze wiekszych poktadéw paliw kopalnych,
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ktore zostang przeznaczone na potrzeby transportu. Dlatego bezpieczenstwo
energetyczne, a moze bardziej ,naftowe” jest kwestig bardzo istotng i moze by¢
przeszkoda dla dalszego rozwoju biopaliw ptynnych. Potrzeby energetyczne Chin sg
ogromne i bedzie rosta, catkowicie zmniejszajgc nieznaczny wktad biopaliw, ktére obecnie
odpowiada w najmniejszym stopniu za wytwarzanie energii krajowej. Biorgc pod uwage
zaangazowanie panstwa w redukcje emisji, biopaliwa mogtyby potencjalnie odegrac
istotng role pomagajgc Chinom osiggna¢ cele klimatyczne w sektorze transportu (IEA
Bioenergy 2017, str.14-16). Wfasnie w tym sektorze niezbedna jest dekarbonizacja
i radykalne zmiany, ktére doprowadzg do redukcji emisji dwutlenku wegla. Chinski rzad
popiera zmiany w tym sektorze, jednak wspiera ten sektor w sposéb przynoszacy wiele
kosztéw i mato korzysci. Kraj wspiera rozwdj oraz ekspansje nowych pojazdéw
elektrycznych, przez co jest niezbedna budowa nowej infrastruktura np. stacje tadowania
pojazdéw i stworzenie samych pojazdéw, ktdre beda funkcjonowaty na energie
elektryczng. Dlatego korzystniejszym rozwigzaniem bytby wieksze inwestycje w sektor
biopaliw, gdzie inwestycje w infrastrukture i modernizacje nie sg potrzebne.

Obecnie Chiny w znacznym stopniu koncentrujg sie takze na nowej generacji energii
jadrowej. Mowa tutaj o reaktorach czwartej generacji z ulepszonymi funkcjami
bezpieczenstwa pracy. Przewiduje sie, ze do 2040 r. ta nowa technologia jgdrowa bedzie
odgrywac¢ wazng role w zaopatrzeniu Chin w energie (World Nuclear, 2016). Zaraz po
japonskim kryzysie Fukushima Daiichi na poczatku 2011 r., Chiny dokonaty przegladu
wymagan bezpieczenstwa dotyczacych elektrowni jagdrowych. W zwigzku z tym, rzad Chin
w 2012 r. zatwierdzit nowe zasady bezpieczenstwa oraz plan rozwoju energetyki jgdrowej,
w ktérym priorytetem jest bezpieczenstwo dziatania elektrowni oraz jasno sformutowane
przepisy. Ze wzgledu na dazenie Chin do zmniejszenia zanieczyszczenia powietrza przez
elektrownie weglowe, pannstwo decyduje sie na budowe coraz wiekszej liczby elektrowni
jadrowych.

Jeszcze do konica 2016 r. na terenie Chin dziatato 38 reaktoréw jgdrowych, natomiast
19 byto w budowie. W 2016 r. Produkcja energii elektrycznej z elektrowni jgdrowej
wyniosta 213 TWh, co stanowito okoto 3,6% catkowitej produkcji energii. Zainstalowana
moc wynosita 26 GW, co stanowito okoto 1,8% catkowitej mocy. Pod koniec maja 2018 r.,
Chiny posiadaty juz 45 reaktoréw jgdrowych, natomiast 15 byto w budowie. Paristwo dazy

do tego, aby krajowa technologia nuklearna stata sie globalna i promowata inicjatywy
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proponowane przez chinskich przywddcow. Technologia Hualong One, czyli niezalezna
chiinska technologia nuklearna generacji trzeciej, zostata po raz pierwszy wykorzystana
w reaktorze jadrowym Fuging-5. Dzieki temu panstwa takie jak: Argentyna, Tajlandia
i Indonezja, wyrazity duze zainteresowanie takg technologig (APEC 2018 str. 82-83).

Chociaz koszt energii elektrycznej z energii jgdrowej moze by¢ poréwnywalny
z elektrowniami cieplnymi, to energetyka jadrowa jest réwniez kontrowersyjng
technologia, szczegblnie po wypadku w 2011 r. w Fukushima Daiichi. Wiele krajéw, takich
jak Japonia i Niemcy, stopniowo wycofuje energie jagdrowg moc. Jednak sSwiatowe
gospodarki sg dos¢ podzielone pod wzgledem rozwoju energetyki jagdrowej. Chinska
technologia energii jadrowej w duzej mierze osiggneta juz samowystarczalnosc¢
w projektowaniu reaktorow i konstrukcji, przez co moze by¢ to strategig krajowa, ktdra
nie tylko zwiekszy bezpieczenstwo energetyczne, ale réwniez bedzie stymulowad
energochtonne technologie jgdrowe. Nowe technologie jadrowe mogg prowadzié¢ do
tworzenia wysokiej klasy komponentéw, przez co otwiera to drzwi na swiatowy rynek.
Z chinskim finansowaniem, tanimi kosztami budowy i wyposazenia oraz know-how
inzynierii i doswiadczeni pracownicy, chinska technologia nuklearna ma znaczng przewage
konkurencyjng w poréwnaniu do pozostatych panstw (Miao 2015, str. 15).

Chiny ciggle rozwijajg swoje doswiadczenie oraz technologie w zakresie odnawialnych
Zzrddet energii. Obecnie systemy energii odnawialnej opierajg sie na dotacjach panstwa,
poniewaz dazenie do zréwnowazonego rozwoju stato sie priorytetem. Rozwdj
odnawialnych zrédet energii zmierza w kierunku inteligentnej produkcji, aby w przysztosci
kraj mogt uzyskaé przewagi konkurencyjne oraz zapewni¢ sobie dtugotrwate
bezpieczenstwo energetyczne. Ciggte rozwijanie technologii oraz przemystu energii
odnawialnej jest niezwykle istotne, jezeli Chiny chcg utrzymad status lidera w zakresie
rozwoju i inwestycji w alternatywne zrédta energii. Paliwa kopalne zapewnity Chinom
szybki rozwdj, lecz to gospodarka zréwnowazona i bezpieczenstwo energetyczne moga
w duzym stopniu uniezalezni¢ panstwo od innych regiondw s$wiata. Dzieki temu, nowe
stulecie moze zosta¢ zdominowane przez panstwa azjatyckie a w szczegdlnosci przez
Chiny. Jak stwierdzono w trzynastym piecioletnim planie, potrzebna jest rewolucja
energetyczna, ktéra bedzie kontynuowana przez kolejne plany piecioletnie. W latach
2021-2025, rzad Chin bedzie realizowat czternasty piecioletni plan, ktéry ma by¢

przetomem w transformacji energetycznej. Stworzona technologia stanie sie
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konkurencyjna pod wzgledem kosztéw, w zwigzku z tym dotacje z tego sektora bedg stale
zmniejszane. Jednak pozostaje jeszcze wiele kwestii wymagajgcych dopracowania takie
jak: system handlu CO,, promowanie odnawialnych Zrédet energii wsrdéd spotecznosci
lokalnych, stopniowe wycofywanie paliw kopalnych z gospodarki. Niewtasciwe
zarzadzanie oraz bariery technologiczne, mogg doprowadzi¢ do odwrdécenia tego trendu
i powrotu do tanszych i bardziej znanych rozwigzan, ktére sprawdzaty sie juz w przesztosci

(China Renewable Energy Outlook 2019, str.2).

3.2. Aktualny postep technologiczny i inwestycje w odnawialne Zrédtfa energii oraz
stojace przed nim wyzwania

Aby ograniczy¢ emisje gazéw cieplarnianych i tym samym poprawié¢ jako$¢ powietrza,
Chiny muszg zmieni¢ swojg strukture energetyczng, w ktérej bedg dominowac odnawialne
zrédta energii i energia jgdrowa. W trzynastym planie piecioletnim, panstwo realizowato
bardzo agresywng polityke w zakresie gospodarki nisko emisyjnej, aby jak najszybciej
0siggnac wyznaczone cele. W tym celu rzad wdrozyt nie tylko szereg reform w sektorze
energetycznym, ale réwniez przeznaczat ogromne S$rodki aby energia odnawialna
rozwineta sie jak najszybciej. Jak widaé na rys. 12 w latach 2004-2015, Chiny sukcesywnie
zwiekszaty inwestycje w zakresie OZE. Najwiecej inwestycji Paristwo Srodka przeznaczyto
na energie rozwdj energii wiatrowej oraz stonecznej. Najwiekszy wzrost byt tam
najwiekszy i wzrdst z 3 mld USD w 2004 r. do 103 mld USD w 2015 r., co stanowi wzrost
0 3400%. Obecnie Chiny sg najwiekszym pojedynczym inwestorem w technologie
odnawialne. Jednak ich wktad jest o wiele wiekszy niz pozostatych panistw takich jak: USA,
Indie oraz kraje europejskie. Natomiast najmniejsze inwestycje odnotowano na Bliskim

Wschodzie oraz w Afryce, jednak osiggnety duzy wzrost w prezentowanych latach.
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Rysunek 12. Inwestycje w OZE w 2016 r. w wybranych regionach swiata (w mid
usD)

Zrédto: https://ourworldindata.org/renewable-energy

Ze wzgledu na zwiekszenie inwestycji oraz rozwdj alternatywnych Zrédet energii,
roSnie potrzeba wprowadzania nowych rozwigzan w zakresie magazynowania
wytworzonej energii. Istnieje kilka sposobdw technologii magazynowania energii, takich
jak: mechaniczny magazyn energii, magnetyczny magazyn energii, elektrochemiczny
magazyn energii, chemiczny magazyn energii i magazyn energii cieplnej. Magazynowanie
energii jest obecnie szeroko stosowane w sieciach elektroenergetycznych jako elastyczne
zréodto energii lub dystrybutory energetyczne stuigce do przesytania energii do
koricowego zastosowania. Chiny przywigzujg duzg wage do rozwoju tego segmentu,
poniewaz szybki wzrost technologii w odnawialnych zrédfach energii wytworzy
koniecznos¢ stosowania nowych rozwigzan w ramach magazynowania i sieci dystrybucji
(APEC 2018, str. 86-87). W 2018 r. NEA wydata plan dotyczacy wzmocnienia technologii
magazynowania energii, dzieki czemu wytworzone wsparcie polityczne przyspieszyto
rozwdj magazynowania energii w Chinach. Wedtug danych China Energy Storage Alliance

(CNESA) ukonczone dotychczas projekty elektrochemicznego magazynowania energii
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o pojemnosci ponad 1,35 GW, skutkowaty wzrostem zdolnosci magazynowania energii

0 9,6 razy wiekszy miedzy 2000 i 2015 (CNESA, 2017).
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Rysunek 13. Liczba patentéw technologicznych dotyczacych irédet energii
odnawialnej w wybranych krajach w latach 2000-2015

Zrédto: https://ourworldindata.org/renewable-energy

Kolejnym elementem zwigzanym z inwestycjami sg patenty technologiczne w energii
odnawialnej. Dzieki ogromnym nakfadom inwestycyjnym, odnotowuje sie ciggty wzrost
patentéw technologicznych w Chinach, natomiast w USA, Japonii i Niemczech obserwuje
sie znaczny spadek (rys. 13). Dalsze uzyskiwanie patentéw jest niezwykle istotne
w rozwoju tego sektora, aby w przysztosci moc uzyskaé znaczne przewagi konkurencyjne.
Pozyskane patenty sg niezwykle istotne dla branzy z kilku powoddw, mogg zawieraé cenne
informacje dla programistéw zajmujacych sie energiag odnawialng, by¢ inspiracjg do
tworzenia nowych rozwigzan w tej dziedzinie a takie doprowadzi¢ do wiekszego
rozpowszechnienia sie istniejgcej juz technologii. Jest to réwniez informacja dla
pozostatych krajéw, ktore z uwagg przygladajg sie dziataniom Chin. Wiele z nich chcieé
pozyska¢ takie technologie lub nawigza¢ dtugofalowg wspotprace, aby pdzniej mieé
wspotwtasnosé patentowa i méc jg wykorzystaé w swoim kraju (IRENA 2013, str.27).

Prognozuje sie, ze gospodarka Chin w latach 2020-2025 odnotuje wzrost o 34%,
natomiast zuzycie wegla spadnie o 11%, co pomoze w walce z zanieczyszczeniem

Srodowiska. Energochtonnos¢ gospodarki w 14-stym planie 5-letnim powinna zostaé
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zmniejszona o 19%, natomiast redukcja intensywnosci emisji ma zosta¢ zmniejszona
0 66%, w stosunku do 2005 r. Kolejne plany powinny przynies dalszy rozwéj gospodarki,
natomiast intensywnos¢ konsumpcji energii pierwotnej powinna zosta¢ zmniejszona o 20-
21%. Tymczasem intensywnos¢ emisji CO2 powinna w tym okresie zosta¢ zmniejszona

0 31-36% (China Renewable Energy Outlook 2019 str. 17).

Tabela 21. Proponowane cele na 14, 15 i 16 planéw 5-letnich w Chinach

Kategoria 14 plan | 15 plan | 16 plan

5-letni 5-letni 5-letni

Cel dotyczgcy mocy wytwérczych Energia wodna 386 438 455
energii odnawialnej (GW) Energia wiatrowa 507| 1109| 1763
Energia 536 1118 1836
stoneczna
Energia z biomasy 51 54 54
Cel dotyczacy wytwarzania energii Energia wodna 1397 1576 1625
?Tla/(:)ycznﬂ ze zrodef odnawialnych = o owa | 1347 | 3160 | 5053
Energia 705 1470 2421
stoneczna
Energia z biomasy 214 210 210

Zrédto: China Renewable Energy Outlook 2019 str. 20

Pomimo wyznaczonych celéw, Chiny potrzebujg okreslonych ram prawnych, aby méc
je osiggnali prowadzié spdjng polityke energetyczng. Dotychczas wyznaczone cele zostaty
spetnione, dlatego tak wazne jest ich zintegrowane dziatanie dtugoterminowe. Przy jasnej
wizji oraz postepach maleje niepewno$é oraz wzrost bezpieczenstwa kraju. Niezwykle
wazne jest réwniez dalsze wspieranie otoczenia rynkowego energii odnawialnej, aby
swobodnie mogty sie rozwija¢ nowe technologie w tym sektorze. W kolejnych latach
niskoemisyjne zrodta energii bedg sie opieraty na energii wiatrowej oraz stonecznej, ktéra
w ostatnich latach zostata najbardziej dofinansowane. Jednak to nie oznacza, ze ten sektor
bedzie wspierany w mniejszym stopniu w kolejnych latach. Przejscie Chin na czystg
energie zapewni stabilny rozwdj, zapewniajgc tym samym spadek udziatu paliw

kopalnych, ktére sg gtéwng przyczyng zanieczyszczen srodowiskowych.
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https://pl.pons.com/t%C5%82umaczenie/polski-angielski/%C5%BAr%C3%B3de%C5%82
https://pl.pons.com/t%C5%82umaczenie/polski-angielski/odnawialnych

3.3. Wskazniki zielonego wzrostu a rozwoj odnawialnych Zzrédet energii oraz ich wptyw

na bezpieczenstwo energetyczne Chin

Wskaznik RISE (ang. Regulatory Indicators for Sustainable Energy) jest ztozony z trzech
komponentéw, ktére pomagajg poréwnywac krajowe polityki i ich ramy regulacyjne
dotyczgce zréwnowazonej energii. W zwigzku z tym dokonuje on oceny dla
poszczegdlnych krajéw w odniesieniu do kazdego z trzech filaréw zréwnowazonej energii:
dostepu do energii, efektywnosci energetycznej i energii odnawialnej. Wskaznik ten moze
miec bardzo duze znaczenie dla Swiatowych przywdédcéw, ktorzy chcg efektywnie wdrazac
polityke zréwnowazonego rozwoju. RISE jest cennym zrdodtem zarédwno dla prywatnych
i panstwowych inwestoréw oraz dla naukowcdw, ktérzy za jego posrednictwem mogg
analizowac zachodzgce zmiany w wybranym panistwie. W zwigzku z tymi zatozeniami,
wskaznik RISE klasyfikuje kraje do trzech stref, natomiast skala w ktérej s oceniane kraje
miesci sie od 0 do 100 i im wyzszy wynik tym wieksza jest postepujaca transformacja
energetyczna. Najwyzej w rankingu znajdujg sie panistwa, ktére opierajg gospodarki
swoich panstw na odnawialnych zrédfach energii, natomiast najnizej umieszczane s3 te,
ktdre zapewniajg mniejsze wsparcie dla tego sektora (RISE World Bank 2020).

Od 2010 r. nastgpit znaczny wzrost liczby krajéw przyjmujgcych regulacje wspierajgce
zrownowazong energie. Jeszcze na poczatku tego roku zaledwie kilka z krajow spoza OECD
posiadato opracowane ramy polityczne wspierajgce zrdwnowazong energie. Natomiast
juz w 2017 r. az 59 krajéw zadbato o przyjecie regulacji prawnych dotyczacych
zrownowazonej energii. Warto wspomnie¢ o tym, ze mowa tu zwtaszcza o krajach
wschodzgcych i rozwijajgcych sie. Doskonatym przyktadem sg tutaj miedzy innymi:
Brazylia, Chiny, Meksyk, Maroko, Rosja i Republika Potudniowej Afryki. Pomimo wzrostu
zapotrzebowania na energie, zaobserwowano takze zwiekszenie udziatu nowoczesnej
energii odnawialnej w catkowitym zuzyciu energii koficowej. Warto tutaj wspomnie¢, ze
wéréd 5 krajéw, ktére osiggnety najwiekszy wzrost udziatu nowoczesnej energii
odnawialnej w latach 2010-2017 byto panstwo chinskie (RISE Policy Matters 2018, s. 26-
28).
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Tabela 22. RISE (Regulatory Indicators for Sustainable Energy) dla Chin w latach 2010-
2017

Dostep do Efektywnos¢ Odnawialne
energii energetyczna zrodta energii RISE
2010 100 48 24 58
2011 100 54 34 63
2012 100 53 34 63
2013 100 54 34 63
2014 100 58 45 67
2015 100 59 63 74
2016 100 65 65 77
2017 100 71 66 79

Zrédto: https://rise.worldbank.org/scores

Tabela 23. Komponent RISE (odnawialne Zzrédta energii) dla Chin w latach 2010-2017

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Ramy prawne dla
energii odnawialnej 100 100 100 100 100 100 100 100
Planowanie ekspans;ji
energii odnawialnej 6 6 6 6 10 71 71 71
Zachety i wsparcie
regulacyjne
dotyczace energii
odnawialnej 8 8 8 21 27 75 88 88
Potaczenie sieciowe
i uzytkowanie 31 51 51 51 73 79 79 79
Ryzyko dla
kontrahentéw 26 26 26 19 52 63 69 77
Ceny i monitorowanie
emisji dwutlenku wegla bd. 50 50 50 50 50 50 50

Wynik ogétem 24 34 34 35 45 63 65 66

Zrédto: https://rise.worldbank.org/scores

Chiny podobnie jak inne kraje znacznie poprawity swoje wyniki RISE w zakresie energii
odnawialnej i osiggnety wyniki w przedziale 60-90 w 2017 r. Odnotowaty one wzrost
w kazdym z trzech komponentéw wskaznika RISE w latach 2010-2017 (tabela 22).
Wskazuje to na tworzenie coraz lepszych regulacji wspierajgcych wdrazanie energii
odnawialnej. Ponadto Chiny nalezg do grupy najwiekszych panstw dostarczajgcych
energie, ktére w zaprezentowanym okresie znaczgco poprawity wskaznik efektywnosci
energetycznej. Jest to zwigzane z tym, ze w krajach azjatyckich, a szczegdlnie w Chinach

i Indonezji, zaszty duze zmiany w polityce energetycznej np. wprowadzono tzw. mandaty
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dotyczgce wydajnosci dla najwiekszych odbiorcow przemystowych. Dotyczy to
w szczegolnosci sektora budowlanego (RISE Policy Matters 2018, s. 26-28).

Chiny w latach 2010-2017, znacznie poprawity swoje przepisy dotyczace energii
odnawialnej dzieki czemu wskaznik RISE ulegt poprawie. Dzieki temu zwiekszyty sie
potaczenia i technologie sieciowe, natomiast rzad stosuje wsparcie regulacyjne dotyczgce
energii odnawialnej. Warto zauwazy¢, ze w latach 2010-2017, Chiny wyraZznie poprawity
swéj wynik w zakresie energii odnawialnej RISE, z 25 w 2010 r. Do 66 w 2017 r. (tabela
23). Takie dane wskazujg na dalszy rozwdj odnawialnych Zrédet energii oraz wzrost
efektywnosci energetycznej. Chiny Sciezke trwatego i zrbwnowazonego rozwoju, wiec

naktady inwestycyjne zwigzane z tym segmentem gospodarki bedg nadal rosty.

Tabela 24. Wskaznik EPl w latach 2017-2018 w Chinach z uwzglednieniem jego

komponentow

2017 2018
Wsk?zmk ef'ektywr'wsu Pozyga Wynik Pozyga Wynik
srodowiskowej w rankingu w rankingu
136 50,74 120 45,13
Stan srodowiska 2017 2018
Pozyga Wynik Pozyga Wynik
w rankingu w rankingu
175 22,13 167 31,72
Jakos$¢ powietrza 2017 2018
Pozyga Wynik Pozyga Wynik
w rankingu w rankingu
177 7,33 177 14,39
Witalnos¢ ekosystemu 2017 2018
Pozycj Pozycj
OZV?Ja Wynik ozy<.:Ja Wynik
w rankingu w rankingu
44 60,46 39 63,42
Zanieczyszczenie
powietrza 2017 2018
P j P j
ozyga Wynik ozyga Wynik
w rankingu w rankingu
33 70,72 62 57,08

Zrédto: https://epi.envirocenter.yale.edu/epi-country-report/CHN

Kolejnym wskaznikiem jest indeks efektywnosci srodowiskowej EPI (Environmental
Performance Index) obejmuje 180 krajéw i obejmuje 24 wskaznikach wydajnosci
w dziesieciu kategoriach zagadnien obejmujgcych zdrowie Srodowiska i witalnos¢

ekosystemu. Te komponenty pozwalajg ocenié¢ w skali krajowej stopien zblizenia krajow
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do ustalonych celéw polityki ochrony Srodowiska. EPl to ranking, ktéry przedstawia
lideréw w zakresie efektywnosci Srodowiskowej, przez co daje wglad w najlepsze praktyki
i dostarcza wskazowek dla krajow, ktére aspiruja do bycia liderami w zakresie
zrownowazonego rozwoju. EPI jest przygotowywany wspdlnie przez Yale University
i Columbia University we wspoétpracy ze Swiatowym Forum Ekonomicznym (EPI 2020).

W pordéwnaniu z 2017 r., w 2018 r. Chiny odnotowaty spadek w ogdlnym wskazniku
EPI. Warto zwrdci¢ uwage na to, ze pomimo poprawiajacych sie wynikow komponentow
wskaznika, ich pozycja malata lub nie ulegata poprawie. Jezeli chodzi o zanieczyszczenie
powietrza, Chiny odnotowaty ogromny spadek w rankingu (tabela 24). Pomimo tego, ze
wynik jako$ci powietrza sie poprawit, to Paristwo Srodka nadal jest na koricu rankingu pod
wzgledem dbatosci o czyste powietrze. Kwestie zanieczyszczenia powietrza sg szczegdlnie
dotkliwe w szybko zurbanizowanych i uprzemystowionych krajach. Pomimo wdrazania
polityki energetycznej opierajacej sie na odnawialnych zrédet energii, wiele aspektow
istotnych z punktu widzenia spoteczenstwa jest nadal zaniedbywanych lub pomijanych.

Dziatania poprawiajgce efektywnos$¢ srodowiskowg czesto sg tatwiejsze na szczeblu
lokalnym. W zwigzku z tym, w duzych i réznorodnych krajach, takich jak USA, Chiny i Rosja,
wyniki wskaznikow EPI mogg sie rézni¢ w zaleznosci od regionu. Ze wzgledu na rdznice
w glebie lub nieréwnomiernie roztozong aktywnos¢ ekonomiczng, w kazdym kraju bedzie
sie znacznie rézni¢ w zaleznosci od badanego regionu. Pomiary na poziomie krajowym sg
usrednione, wiec dziatanie lokalnych samorzagdéw w walce z zanieczyszczeniami nie tylko
powietrza, ale réwniez gleby jest bardzo istotne. Uzywanie kraju jako jednostki miary
probleméw Srodowiskowych ma zalety, ale moze skutecznie zaciera¢ prawdziwe zrédta
probleméw w zakresie ochrony srodowiska (Environmental Performance Index 2018,
s.21).

Wskaznik Trilemma odzwierciedla korzysci ptynace ze zréwnowazonej energii
dla wszystkich jej odbiorcdw. Rozpoczeta transformacja sektora energetycznego stanowi,
wedtug indeksu Trilemma, wyzwanie polityczne zwigzane z trzema podstawowymi
wymiarami takimi jak: bezpieczeAstwo energetyczne, sprawiedliwos¢ energetyczna
i zrwnowazenie Srodowiskowe systemdéw energetycznych. W zwigzku z tym wskaznik
Trilemma prezentuje obiektywng ocene wydajnosci krajowego systemu energetycznego
oraz pozwala poréwnac systemy energetyczne na catym Swiecie. Zaprezentowany indeks

prezentuje wptyw rdznych krajéw na sciezkach polityki przyjety w kazdym z wymienionych
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wymiarow. Od 2000 r. az 119 panstw poprawito swoje wyniki chociaz w jednym
z komponentdéw wskaznika, natomiast dziesie¢ z nich osiggnefo najwyzszg ocene AAA,

ktéra odnosi sie do osiggnietej wydajnosci w kazdym z wymiardw (Trilemma Index 2020).

Tabela 25. Wskaznik Trilemma w latach 2017-2018 w Chinach z uwzglednieniem jego
komponentow

2017 2019
Wskainill( Trilemma Pozija Wynik Pozy(_:ja Wynik
(ogotem) w rankingu w rankingu
86 64,8 72 63,7
Pozycja w rankingu Pozycja w rankingu
58 35
RAwnos¢ energetyczna 2017 2019
Pozycja w rankingu Pozycja w rankingu
76 70
Zrowr;:c\:\;a:vc:’ri\;:( ;ozwol 2017 2019
Pozycja w rankingu Pozycja w rankingu
117 108

Zrédto: World Energy Trilemma Index 2019

Od czasu inauguracji ustawy o odnawialnych zrodtach energii, ktéra weszta w zycie
w 2006 r., rzad chiniski stat sie aktywnym uczestnikiem we wdrazaniu polityki promujgcej
zrownowazony rozwéj. Obecny tzw. plan piecioletni Chin, na drodze zielonego rozwoju
dazy do ograniczenia zanieczyszczenia Srodowiska oraz wzrostu odnawialnych zrodet
energii. Analizujgc wskaznik Trilemma, z roku na rok obserwuje sie tendencje wzrostowg
w 0gdlnym rankingu oraz jego komponentach (tabela 25). Z pewnoscig jest to zwigzane
z prowadzong politykg rzadu oraz duzymi inwestycjami promujgcymi zréwnowazony
rozwdj. Obecnie Chiny sg najwiekszym inwestorem w niskoemisyjne zZrédta energii
obejmujace energie stoneczng, wiatrowg, jadrowg i biomase. W zwigzku z tym ich pozycja
w nastepnych latach powinna ulec jeszcze wiekszej poprawie i tym samym doprowadzic¢
do umocnienia swojej pozycji w rankingu.

Aby sprosta¢ wyzwaniu bezpieczenstwa dostaw energii w krajach azjatyckich,
integracja regionalna bedzie coraz wieksza. Mogtaby zosta¢ wykorzystana do wymiany

zaréwno paliw kopalnych, jak i odnawialnych zasoby, infrastruktury i systemy w réznych
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skalach. Jednym z przyktadow jest projekt ,,ASEAN Power Grid”, ktory dotyczy
infrastruktury sieciowej w panstwach ASEAN. Kolejnym przyktadem moze by¢ inicjatywa
,Belt and Road” w Chinach, ktéra jest przyktadem planu dla sieci subregionalnej i dotyczy
potgczenia rurociggdw w rdznych regionach. Jednak plany gospodarki nie odnoszg sie
tylko do samego regionu Chin, lecz réwniez do krajéw w ktérych Paristwo Srodka dokonuje
inwestycji w odnawialne Zrédta energii np. kraje afrykanskie. Jednym z przyktadéw, moze
by¢ Sri Lanka, ktéra do konca 2030 r. ma sta¢ sie samowystarczalna energetycznie.
Zwiekszenie udziatu odnawialnych Zrdédet energii pomoze zwiekszy¢ poziom
bezpieczenstwa w regionie, jednak ich realizacja bedzie uzalezniona od rozwoju sektora,
nowych technologii oraz polityki (World Energy Trilemma Index 2019, str. 34-51).

Wskaznik Climatescope obejmuje wszystkie panstwa spoza OECD (gtéwnie rynki
wschodzace), natomiast w swoich obliczeniach zwraca uwage na trzy kluczowe obszary
tematyczne, ktére obejmujg: wczesniejsze osiggniecia kazdego kraju (podstawy)
w zakresie energetyki, obecne otoczenie inwestycyjne w sektor energetyczny
(mozliwosci) i przyszte mozliwosci wzrostu czystej energii (doSwiadczenie). Pierwszy
komponent obejmuje krajowe polityki dotyczgce czystej energii, strukture i regulacje
sektora energetycznego, a takze lokalne bariery, ktére mogg utrudnia¢ rozwdj energii
odnawialnej. Drugi odnosi sie do obecnego i przysztego zapotrzebowania kraju na energie
elektryczng, jego zuzycie energii i emisje CO, z sektora energetycznego, wraz z ogdlnag
charakterystykg cenowg. Natomiast ostatni komponent obejmuje ogét zainstalowanej
czystej energii w kraju, historyczny poziom inwestycji w energie odnawialng. Rynki
z wiekszym doswiadczeniem we wdrazaniu zdolnosci energii odnawialnej zazwyczaj
oferujg nizsze ryzyko, nizsze koszty technologii i nizsze koszty kapitatu dla inwestordéw
(Climatescope 2020).

Chociaz Chiny jeszcze w 2017 r. zajmowaty pozycje lidera w rankingu to juz w 2019 r.
spadty na 4 miejsce w rankingu Climatescope. Chociaz tempo inwestycji w czystg energie
wzrosto to modernizacja w Chinach polityki energii wiatrowej i stonecznej przyniosta
niewielkie spowolnienie. Chociaz Chiny poprawity swoj wynik w porédwnaniu do 2017 r. to
zostaty wyprzedzone przez: Indie, Chile i Brazylie. Niemniej jednak kraj ten wcigz osigga
najwyzsze wyniki ze wszystkich krajéw objetych Climatescope oraz posiada dobre warunki

dla przysztego rozwoju zZrdodet niskoemisyjnych. Dotyczy to w szczegdlnosci ciggtego

77



rozwoju tego sektora, zmian w zakresie polityki oraz nowych rozwigzan technologicznych
(Climatescope Emerging Markets Outlook 2019 s.9).

Ostatnim wskaznikiem jest Miedzynarodowy Wskaznik Ryzyka Bezpieczenstwa
Energetycznego (International Index of Energy Security Risk). Jest on publikowany co dwa
lata i ukazuje wyniki dla 25 krajow. Uzyskane rezultaty dla tych panstw sg raportowane
w odniesieniu do s$redniego wskaznika referencyjnego mierzacego ryzyko dla krajéow
cztonkowskich Organizacji Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD). W przypadku
zaprezentowanego wskaznika warto zwrdéci¢ uwage, ze zaden z badanych krajéw nie zrobit
tak duzego postepu w zakresie bezpieczeristwa energetycznego jak Chiny (Global Energy
Institute 2020).

Pozycja Chin w ogdlnym rankingu ulegta poprawie z 23 miejsca w 1980 r. do miejsca
15 w 2016 r. Znaczna cze$¢ tej zmiany zostata odnotowana w latach 1980—-2000. Chiny
maja bardzo duze zasoby wegla i sg jego najwiekszym producentem na swiecie oraz sg
széstym najwiekszym producentem ropy naftowej. Zapotrzebowanie na energie
w Chinach réwniez wzrosto w szybkim tempie, przez co staty sie one najwiekszym na
Swiecie konsumentem energii. Mimo ze import i sektor energetyczny pozostajg
wyzwaniami, Chiny odnotowaty bardzo duzg poprawe wskaznikdw intensywnosci zuzycia
energii, niegdys jednego z najgorzej radzgcych sobie obszaréw w Chinach. Emisje
dwutlenku wegla zwigzane z energia sg najwyzsze na $wiecie, a emisje na mieszkanca
rosng ( oba te wskazniki miaty wyniki w pierwszej pigtce w 2016 r.). Od okoto 2000 r.
Chinska gospodarka generalnie karbonizuje, a nie dekarbonizuje, chociaz dodanie nowych
mocy wodnych, jagdrowych i wiatrowych obnizyto intensywnos¢ emisji dwutlenku wegla
w dostawach energii w ostatnich latach (International Index of Energy Security Risk 2018,

s.25).

3.4. Wskaznik NESI, jako miernik uwzgledniajacy udziat sektora energii odnawialnej
w budowaniu bezpieczenstwa energetycznego

Bezpieczenstwo energetyczne jest istotng czescig procesow produkcyjnych, zarowno
dla najbardziej energochtonnych gatezi przemystu po inne sektory w gospodarce.
Niezaktécone dostawy energii s niezbedne do zapewnienia odpowiedniego

funkcjonowania catej gospodarki, w tym m.in. transportu publicznego, utrzymania sieci
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informatycznych oraz komunikacyjnych. W zwigzku z tym, bezpieczenstwo energetyczne
jest wazne nie tylko z punktu widzenia panstwa, ale przede wszystkim z punktu widzenia
gospodarki kraju. Pod wzgledem bezpieczedstwa energetycznego Panstwo Srodka
cechuje sie rosngcym uniezaleznieniem od czynnikdow zewnetrznych. Inwestujac w zrédta
odnawialnej energii muszg przetamadé bariery technologiczne, polityczne oraz regulacyjne.
Chociaz gospodarka Chin opiera sie gtéwnie na Zrédtach energii nieodnawialnej to ciggte
inwestycje w ten sektor doprowadzg do zwiekszenia swojej niezaleznosci na arenie
miedzynarodowej. Z drugiej strony rosngcy udziat energii odnawialnej nie wyklucza
catkowitej eliminacji importu surowcéw energetycznych, lecz moze ztagodzi¢ negatywne
skutki jego zastosowania zaréwno dla srodowiska jak i spoteczenstwa.

Waznymi wyznacznikami w okreslaniu niezaleznosci od surowcéw energetycznych sg
wskazniki bezpieczenstwa energetycznego. Jednym z nowszych jest wskaznik NESI (ang.
New Energy Security Index), ktéry zostat zaprezentowany w artykule naukowym
,Estimating the interrelation between energy security and macroeconomic factors In
European countries”. Jego autorzy / twdrcy w swojej pracy skupili sie na przedstawieniu
nowego wskaznika bezpieczeristwa energetycznego w odniesieniu do panistw
europejskich, natomiast w tej czesci zostanie on przedstawiony dla Chin. Zostanie on
zestawiony z dwoma wskaznikami gospodarczymi PKB i CPl oraz wskaznikiem spotecznym
HDI.

W literaturze przedmiotu wystepujg rézne wskazniki dotyczace bezpieczenstwa
energetycznego, ktore nie zawsze sg jednoznaczne i sktadajg sie z réznych komponentéw.
W zwigzku z tym im wiecej jest wskaznikéw tym wiecej jest wynikdw oraz interpretacji. W
zaleznosci od prowadzonej polityki rzgdu panstwa mogg obieraé rdine strategie
dotyczacej polityki energetycznej. Bezpieczeistwo energetyczne jest postrzegane przez:
cene energii i niezawodnosci jej dostaw. Jego poziom jest uzalezniony réwniez od
(Mazurkiewicz 2008, s.313-314):

1. wielkosci i r6znorodnosci paliw ptynnych w kraju,

2. stopnia zréznicowania i wykorzystania zrédet surowcéw energetycznych,

3. infrastruktury oraz jej stanu technicznego (magazynowanie energii, inwestycje),

4

prowadzonej polityki panstwa.
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World Energy Council (2019) oblicza wskaznik World Energy Trilemma, ktory zostat
przedstawiony we wczesniejszym podpunkcie pracy. Klasyfikuje on panistwa pod
wzgledem ich zdolnosci do zapewnienia dostaw zréwnowazonej energii przez 3 wymiary:
bezpieczenstwa energetycznego, czynnikéw kapitatowych i $rodowiska naturalnego.
Ranking pokazuje jak dobrze poszczegdlne kraje radza sobie z wdrazaniem i osigganiem
celéw w ustalanych przez siebie politykach dotyczgcych bezpieczeristwa energetycznego.
Miedzynarodowa Agencja Energetyczna (2007) opracowata dwa wskazniki dotyczgce tego
zagadnienia, jednak oba skupiajg sie na wyjasnieniu przyczyn braku bezpieczenstwa
energetycznego w panstwach. Natomiast wskaznik bezpieczeristwa energetycznego
oszacowany przez Institute for 21st Century Energy (2016) ocenia poziom bezpieczerstwa
energetycznego i jego dynamike w réznych krajach, oceniajgc 29 zmiennych. W tym
indeksie 10 komponentéw nalezy do tzw. ,uniwersalnych zmiennych”, ktére dotycza
jednego kraju (np. cena ropy naftowej), natomiast pozostate to zmienne ,specyficzne dla
kraju”. Kolejnym wskaznikiem jest EPI, ktéry w swojej strukturze uwzglednia wskaznik
efektywnosci Srodowiskowej, Srodowisko oraz ekosystem. Pomimo tego, ze istnieje wiele
wskaznikéw dotyczgcych tej tematyki mogg sie one bardzo réznié¢ ze wzgledu na rézne
aspekty, ktére sg wazne w odniesieniu dla danego wskaznika. Niektore z nich ktadg nacisk
na srodowisko naturalne i sktadajg sie z kilku zmiennych natomiast inne posiadajg ich
bardzo duzo. Kazdy z nich ma posiada zaréwno swoje mocne jak i stabe strony, dlatego
autorzy artykutu opracowali w 2018 r. wskaznik NESI, ktéry jest kolejng propozycjg do
badania bezpieczenstwa energetycznego panstw. Badacze zwrécili uwage na nastepujgce
wady dla wymienionych wczesniej indeksow (Stavytskyy, Kharlamova, Giedraitis,
Sumskis, s. 222):

1. duza zalezno$¢ od produkcji zasobéw energetycznych (kraje biedne pomimo

wielkich zasobéw nie odnoszg ogromnego sukcesu gospodarczego),

2. ceny lokalne, ktére sg wykorzystywane w badaniach (jezeli chcemy przedstawic

ceny w danym kraju najlepiej jest zastosowac parytet sity nabywczej),

3. poréwnywanie wskaznikéw bez uwzgledniania sytuacji makroekonomicznej

panstw,

4. zmiana struktury udziatu w wykorzystywaniu réznych zrédet energii (wzrost

odnawialnych zrddet energii i spadek zapotrzebowania na energie nieodnawialng)
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5. nie uwzglednianie w obliczeniach marnotrawstwa energii (np. ze wzgledu na
niewystarczajgco rozbudowang infrastrukture energetyczng),
6. wartosci nominalne z danego kraju dotyczgce wybranego sektora (dane powinny

poréwnane ze $rednim poziomem w catym regionie).

Uwzgledniajagc powyzsze wady, autorzy stworzyli wskaznik NESI, ktéry zawiera

6 komponentéw: bezpieczedstwo w produkcji, bezpieczenstwo w konsumpcji,
bezpieczenstwo w handlu, bezpieczenstwo w dystrybucji, bezpieczerstwo w wydajnosci,
bezpieczenstwo w sSrodowisku (odnawialne zZrédta energii). Wskaznik NESI jest
geometryczng srednig wskaznikow wymienionych w tabeli 26, ukazywany jako wartos$¢
procentowa. Im wyzsza jest wartos¢ NESI, tym panstwo charakteryzuje sie wiekszym
bezpieczenstwem energetycznym. Dane zebrane w celu obliczenia poszczegdlnych
komponentéw pochodzity z nastepujgcych zrédet: National Bureau of Statistics of China,
Enerdata Statistics, Asia Pacific Energy:

E : - produkcja pierwotna, milion ton ekwiwalentu ropy naftowej (Mtoe),

C - zuzycie krajowe brutto, milion ton ekwiwalentu ropy naftowej (Mtoe),

Im« - import, tysigc ton ekwiwalentu ropy naftowej (toe),

Ex « - eksport, tysigc ton ekwiwalentu ropy naftowej (toe),

L. - straty dystrybucyjne, tysigc ton ekwiwalentu ropy naftowej (toe),

N - produkcja energii ze Zrédet odnawialnych (toe).

Tabela 26. Struktura wskaznika NESI oraz wzory dotyczace komponentéw wskaznika
bezpieczenstwa energetycznego

Bezpieczenstwo energetyczne Interpretacja
Et-produkcja Indeks pokazuje jak
energii w kraju w | dany kraj sie zmienia w
okresie t poréwnaniu ze $rednim
Et ¢-Produkcja poziomem w badanym
Bezpieczerstwo I = 100 E¢ . Ei 4 energii w regionie. Jezeli
w produkgji 1 E; E7, regionie (np. wskaznik wzrosnie,
Azja) w okresie t | oznacza to, ze kraj
szybciej rozwija
produkcje energii niz
region lub odwrotnie.
Bezpieczenstwo c¢ Ciq Ct © -zuzycie Jezeli ten wskaznik
w konsumpgji I; =100 (,‘_t Cr_q energiiw rosnie, oznacza to, ze
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badanym
regionie w
okresie t

Ct e -Zuzycie czyli
konsumpcja
energii w kraju w
okresie t

kraj szybciej zuzywa
energie niz region i
odwrotnie.

Gdy spada to wskaznik
jest negatywny dla
bezpieczenstwa gdy
rosnie to jest
pozytywny.

Et-produkcja
energii w kraju w
okresie t

Wskaznik ten wskazuje,
w jaki sposéb kraj
zaspokaja swoje

Im-import potrzeby w zakresie
Bezpieczefistwo E, + Im, — Ex, zasobc’)vy energii w okresie t
w handlu I3 =100 £ surowcow
t naturalnych do
kraju
Ex- eksport
zasobow z kraju
w okresie t
L - utrata Pokazuje w jaki sposdb
zasobow kraj walczy z utratg
energetycznych energii w poréwnaniu
W regionie do regionu. Wskazuje
Bezpieczenstwo I =100 L_? okresie t na efektywnosc
w dystrybucji 4 L; L- procent utraty | wykorzystania zasobéw
zasobow
energetycznych
w badanym kraju
okresie t
K € - Wydajnos¢ Im wyzszy wskaznik
energetyczna w tym bardziej
Bezpieczefistwo K, regior'ﬂe w efektywniej zasoby sa1.
w wydajnosci I; =100 K_te okresie t o Yvykor'zystywane, czyli
K t- Wydajnos¢ jest wieksze
energetyczna w bezpieczenstwo
kraju w okresiet | energetyczne.
Nt- udziat energii | Pokazuje miare zielonej
ze 7rodet gospodarki kraju
odnawialnych w
Bezpieczenstwo Ny kraiu W gkresie t
w érodowisku I =100 N_f Nt e-udziat

energii ze zrodet
odnawialnych w

catym regionie w
t
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Im wyzszy wskaznik
tym wieksze jest
bezpieczenstwo
energetyczne kraju i
odwrotnie.

NESI NESI =

Zrédto: Stavytskyy, Kharlamova, Giedraitis, Sumskis, ,Estimating the interrelation between
energy security and macroeconomic factors In European countries”
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Rysunek 14. Komponenty wskaznika NESI w latach 2000-2015 (I 4, 12 prawa 0s)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie wzoréw

Wyznaczony wskaznik bezpieczeristwa energetycznego (NESI) dla Chin, prezentuje
spadek ze 166,83% w 2000 r. do 130,99% w 2015 r. W zwigzku z tym nalezy sie doktadniej
przyjrzeé¢ poszczegdlnym jego komponentom. Pierwszym z nich jest bezpieczenstwo
w produkcji, ktére w badanych latach charakteryzuje sie stabilnym wynikiem. Natomiast
najwieksza zmiana jest zauwazalna u dwéch zmiennych: bezpieczenstwie w konsumpcji,
bezpieczenstwo w dystrybucji, ktore w badanym okresie odnotowaty spadek. Pierwszy
z nich dowodzi, ze region azjatycki zuzywa szybciej energie niz Chiny. Jednak drugi
komponent wskazuje na to, ze region Azji walczy nieefektywnie z utratg energii w procesie
jej dystrybucji. Jeszcze jeden wskaznik decyduje o spadku wskaznika NESI. Bezpieczeristwo
w wydajnoéci w badanym okresie zaczeto sie zmniejszaé. Swiadczy to o mniej efektywnym

wykorzystaniu zasobow, przez co nastepuje spadek bezpieczenstwa energetycznego.
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Jednak warto spojrze¢ na wskaznik | 5, ktéry dotyczy udziatu odnawialnych zrodet energii.
Pomimo tego, ze jego wktad w sam wskaznik jest jeszcze niewielki to warto wspomnie¢,
ze Chiny odpowiadajg za 1/3 produkcji energii z odnawialnych Zrédet w regionie
azjatyckim. Od 2015r. obserwuje sie rowniez wzrost inwestycji w tym sektorze, ktéry
doprowadzi nie tylko do zwiekszenia produkcji ze Zrédet alternatywnych, ale takze
poprawi bezpieczenstwo w dystrybucji energii i tym samym ograniczy jej marnotrawstwo.
W pordéwnaniu do krajéw europejskich Chiny majg wysoki wskaznik bezpieczeristwa

energetycznego, poniewaz NESI dla krajéw UE miesci sie w przedziale od 85% do 130%.
W tej czesci pracy przyjeto trzy hipotezy badawcze, mianowicie:

Hipoteza 1. Im wieksze bezpieczenstwo energetyczne, tym wskaznik CPI jest nizszy.
Uzasadnienie: Im wyzszy jest wskaznik bezpieczeristwa energetycznego, tym ceny na
rynku swiatowym sg bardziej konkurencyjne. Do tego wzrost inwestycji w energie

odnawialng wptywa na ceny produktéw.

Hipoteza 2. Wraz ze wzrostem gospodarczym kraju rosnie wskaznik NESI.

Uzasadnienie: W dtugim okresie powinien mie¢ pozytywny wptyw na wzrost gospodarczy
kraju ze wzgledu na stabilizacje rynku energii. Jednak warto pamietaé, ze na wzrost

gospodarczy wptywa wiele czynnikdéw, ktére mogg by¢ bardziej znaczace.

Hipoteza 3. Wraz ze wzrostem wskaznika HDI ro$nie wskaznik NESI.
Uzasadnienie: W dtugim czasie powinien mie¢ pozytywny wpltyw na wskaznik rozwoju
spotecznego, poniewaz bedzie wptywat na poprawe jakosci zycia ludzi w kraju, wptynie na

wzrost gospodarczy oraz dobrobyt spoteczenstwa.

W celu poréwnania NESI z wybranymi danymi makroekonomicznymi: CPl oraz PKB
zebrano dane pochodzace z nastepujgcych Zzrédet: FAO STAT (Consumer Price Indices),
World Bank (GDP Constant 2010 USD). Aby unikngé¢ probleméw pomiarowych
wymienione zmienne zostaty usrednione (tj. nCPl i =100*CPI Chin/CPI Azji; nGDP

=100*GDP Chin/GDP Azji). Nastepnie utworzono 4 modele regresji gdzie,

Yei = Boi + B1X1¢i + BaXori + &y
Y¢i Zmienna zalezna w okresie t w kraju i

X1ti,X5 - niezalezne czynniki w okresie t w kraju i
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& i- reszty

Zmienng zalezng jest nCPI, podczas gdy HDI, nGDP i NESI sg zmiennymi

Model 1 . ) i
niezaleznymi

Model 2 Zmienng zalezng jest nGDP, podczas gdy HDI, nCPI i NESI s3 zmiennymi
niezaleznymi

Model 3 Zmienng zalezng jest NESI, podczas gdy HDI, nGDP i nCPI s3 zmiennymi
niezaleznymi

Model 4 Zmienng zalezng jest HDI, podczas gdy NESI, nGDP i nCPI s3 zmiennymi

niezaleznymi

Tabela 27. Uzyskane modele na podstawie obliczen i powyiszych zatozen

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4
Bo 293,19 | f, -65,1007 | By 456,959 | f, 0,7391
NESI -0,0633 | NESI 0,1234 | nCPI -0,777 | NESI -0,0013
nGDP 5,181 | nCPI 0,1445 | nGDP 5,434 | nCPI -0,0010
HDI -348,342 | HDI 86,5363 | HDI -554,980 | nGDP 0,0095
R2 0,9938 | R? 0,9978 R2 0,9815 R2 0,9970

Zrédto: opracowanie wiasne

Na podstawie modelu 1 mozna stwierdzi¢, ze wskaznik NESI ma negatywny wptyw na
CPl w krajach azjatyckich. Ponadto 1% wzrostu NESI prowadzi do spadku CPl w Chinach
00,063% Obecnie bezpieczernstwo energetyczne Chin jest oparte na surowcach
nieodnawialnych np. ropy naftowej, dlatego Chiny intensywnie inwestujg w energie
odnawialng, aby uniezalezni¢ sie od czynnikow zewnetrznych na rynkach swiatowych.
Model 2 pozwala zaobserwowaé, ze wzrost NESI 0 1% prowadzi do wzrostu PKB w Chinach
0 0,12%. Natomiast model 3 szacuje wzrost NESI o 5,43% w przypadku wzrostu nGDP
0 1%, spadek NESI 0 0,77% gdy wskaznik nCPI wzros$nie o 1%. Ostatni model wskazuje na
to, ze ma negatywny wptyw na HDI. Jak wskazuje analiza 1% wzrostu NESI prowadzi do
spadku HDI o 0,0013%. W przypadku analizy wynikéw dotyczacych panstw UE, autorzy
podzielili badane panistwa na 7 grup ze wzgledu na otrzymane zmienne. Dzieki temu
wykazano, ze w zaleznosci od zaangazowania panstwa w bezpieczenistwo energetyczne
oraz odnawialne Zrddta energii, kraje moga wykazaé¢ réine parametry co do wzrostu
gospodarczego oraz cen. Jednak ogdlne tendencje, ktére zostaty zaprezentowane sg
bardzo podobne do proceséw w panstwach UE.

W powyzszej analizie zostaty uwzglednione zaréwno nieodnawialne Zzrodta energii, jak

i alternatywne zrddta energii. Wskaznik NESI przyczynia sie do dalszych debat nad sama
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tematykg bezpieczenstwa energetycznego. Jednak podobnie jak wczesniej wymienione
wskazniki ten rowniez posiada swoje wady i zalety. Jego duzg zaletg jest ciekawy dobdr
sktadowych oraz usrednienie danych, przez co wynik pomiaru jest bardziej precyzyjny.
Natomiast nie zawiera w sobie zmian w technologii oraz naktadéw inwestycyjnych
zwigzanych nie tylko z odnawialnymi Zrédtami energii, ale z ogdlnymi naktadami na
energie. Jednak wtedy nalezatoby uwzglednia¢ specyfike poszczegdlnych panistw oraz
prowadzong przez nie polityke dotyczacg tego sektora. Jednak jest to ciekawe narzedzie,
ktére okresla czynniki wptywajgce na bilans bezpieczenstwa energetycznego
w poszczegdlnych krajach zarédwno dla badaczy jak i rzadzgcych. Cztery modele regresji
u ktérych stwierdzono znaczace dane wykazaty, ze PKB jest dodatnio skorelowane z NESI
i negatywnie z CPl. W zwigzku z tym bezpieczeristwo energetycznie nie prowadzi jedynie
do uniezaleznienia sie od zewnetrznych dostaw surowcéw energetycznych, ale réwniez
prowadzi do nizszych cen oraz zwiekszenia produkcji krajowe;j.

Na podstawie powyiszych rozwazan mozna sformutowac nastepujgce wnioski

czgstkowe:

1. Rozwdj odnawialnych zrodet energii zmierza w kierunku inteligentnej produkcji, aby
w przysztosci Chiny mogty uzyskaé¢ przewagi konkurencyjne oraz zapewnic¢ sobie
dtugotrwate bezpieczenstwo energetyczne.

2. Obecnie Chiny sg najwiekszym producentem energii z takich Zrédet jak: energia
stfoneczna i wiatrowa, dzieki czemu w przysztosci mogg catkowicie zdominowaé ten
segment i wdrazac swoje rozwigzania technologiczne w innych panistwach.

3. Ciagte rozwijanie technologii oraz przemystu energii odnawialnej jest niezwykle
istotne, jezeli Chiny chcg utrzymac status lidera w zakresie rozwoju i inwestycji
w alternatywne zrédta energii i zwiekszy¢ swojg pozycje na arenie miedzynarodowe;j.

4. Chiny sg jednym z najwiekszych producentéw energii z odnawialnych zrédet energii
oraz jednym z najwiekszych inwestoréw w zakresie tego sektora.

5. Rozwdj alternatywnych zZrédet energii w diuiszej perspektywie bedzie znacznie
wptywat na bezpieczenstwo energetyczne oraz wzrost gospodarczy kraju oraz ceny na
rynkach.

6. Rosngca potrzeba wdrazania nowych technologii niesie ze sobg wiele wyzwan takich

jak: magazynowanie energii, rozbudowa sieci dystrybucji czy tez utylizowanie
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niepotrzebnych elementdow, dlatego dalszy rozwdj tego sektora bedzie pochtaniat
ogromne naktady kapitatowe.

Osiggniecie celdw przed czasem w ramach 13-tego planu piecioletniego oraz
stworzenie plandw na kolejne latach, pokazuje determinacje Chin w dazeniu do

budowania swojej potegi w oparciu o zréwnowazony rozwaj.
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Zakonczenie

Energia odnawialna jest bardzo wazng czescig swiatowego systemu energetycznego
i stale zyskuje na znaczeniu, dlatego Chiny inwestujg ogromne srodki w ten sektor.
Z jednej strony ustalone ramy prawne przyczyniajg sie do egzekwowania postanowien
i realizacji celéow, ktore s3g realizowane przed wyznaczonym czasem. Rozwdj
alternatywnych Zrddet energii nie zamyka sie jedynie w kwestiach prawnych, lecz ma
rowniez wymiar gospodarczy, strategiczny i przede wszystkim srodowiskowy. Chociaz rzagd
Chin ciggle wdraza nowe 5-letnie plany dotyczgce zwiekszania odnawialnych Zrédet
energii, to trudno jest oceni¢ czy zaprezentowane dane przez rzadzacych sg rzetelne
i wiarygodne. Z catg pewnoscig realizowanie zatozonych zamierzen jest istotng czescig
kreowania pozytywnego wizerunku oraz sprzyja umacnianiu pozycji Chin. Jednak nalezy
pamietac o specyficznym socjalizmie chinskim, ktéry dazy do zwiekszenia swojej pozycji

na arenie miedzynarodowe;j.

Chociaz ramy prawne w zakresie odnawialnych Zzrédet energii sg okreslane na kilka lat,
a nastepnie sg publikowane raporty z wynikami, to nalezy zauwazyé, ze wyniki zazwyczaj
obejmujg cate Chiny. Trudno jest znalez¢ szczegétowe dane dla poszczegdlnych prowincji,
aby méc je miedzy sobg porownywaé. W tym przypadku problemem nie jest realizacja
wyznaczonych celéw, lecz brak dziatan regionalnych witadz w zakresie ograniczania
degradacji $rodowiska i wdrazania nowych rozwigzan technologicznych dotyczgcych
energetyki. W takim przypadku rzad Chin powinien zwréci¢ wiekszg uwage na
wykonalnos¢ wyznaczanych celéw oraz skonkretyzowanie mniejszych dla poszczegélnych
regiondw. Jednak najwazniejszym elementem w tym przypadku bedzie nadzér oraz
prowadzenie jasnych i przejrzystych zapiséw na temat rzeczywistych postepdw w danej
czesci Chin. Wytyczanie pewnej drogi rozwoju jest istotne, lecz jeszcze wazniejsze jest

odnotowywanie faktycznych postepow.

W ostatnich latach zapotrzebowanie na energie w Chinach gwattownie rosto, jednak
w dalszym stopniu jej wytwarzanie opiera sie na nieodnawialnych surowcach
energetycznych. Jest to naturalnej, poniewaz zachodzgca transformacja w sektorze
energetycznym musi by¢ stopniowa. Nie zmienia to jednak faktu, ze Chiny odpowiadajg
za najwiekszg cze$é emisji CO, do atmosfery. Pomimo tego, ze angazujg sie we wdrazanie

nowych rozwigzan technologicznych w zakresie energetyki, aby ograniczy¢ emisje gazow
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cieplarnianych do atmosfery to w dalszym ciggu inwestujg w technologie weglowe
w innych krajach. Oczywiscie nalezy zaznaczyé, ze dla wielu panstw rozwijajgcych sie jest
to podstawowy surowiec energetyczny napedzajgcy gospodarki krajow. Jednak dzieki
ciggtym inwestycjom w ten sektor, Chiny bedg sie posrednio przyczyniaty emisji CO2, lecz

w innych czesciach Swiata.

W pewnym stopniu odnawialne Zrddta energii stanowig rozwigzanie, ktére zapewnia
rownowage pomiedzy efektywnoscig energetyczng, bezpieczeristwem energetycznym
a ochrong srodowiska. Inwestycje w alternatywne Zzrédta energii nie zapewnig Chinom
samowystarczalnosci  energetycznej, jednak zdecydowanie mogg zwiekszyc
bezpieczenstwo energetyczne. Dzieki temu mogg stac sie liderem w dtugim okresie oraz
na tym budowac swojg przewage konkurencyjng na arenie miedzynarodowej. Chociaz
obecnie odnawialne zZrédta energii znajdujg sie w fazie szybkiego rozwoju oraz ich
potencjat nie zostat w petni wykorzystany, to nalezy wspomniec¢ o barierach hamujacych

rozwdj tego sektora.

Chociaz rozwdéj Chin w zakresie odnawialnych Zrdédet energii zmierza w kierunku
inteligentnych rozwigzan technologicznych, ktéry z jednej strony bedzie bardzo
kosztowny, a z drugiej problematyczny. Gtédwnie dotyczy to zaprojektowania
odpowiedniej infrastruktury, dystrybucji energii oraz jej magazynowania oraz
ograniczania jej marnotrawstwa. Zupetnie odrebng kwestig, ktéra rzadko jest poruszana,
jest proces sktadowania odpaddéw pochodzacych z odnawialnych zrédet energii np. turbin
wiatrowych. W zwigzku z tym zasoby ludzkie oraz kapitatowe w tym segmencie bedg
odgrywaty istotng role, poniewaz rozwdj takich technologii nie tylko bedzie wptywat na
bezpieczenstwo energetyczne panstwa, lecz réwniez wptynie na diugotrwaty wzrost

gospodarczy.

Obecnie w Chinach dokonuje sie transformacja energetyczna, ktdra z pewnoscig
przyczyni sie do rywalizacji miedzy paistwami. Potrzeba jeszcze wielu nowych rozwigzan
oraz determinacji rzgdow do tego, by wprowadza¢ zmiany oraz sprawdzac ich
skutecznos¢, jednak obecnie Chiny sg jednym z panstw najbardziej zaangazowanych
w rozbudowe sektora alternatywnych zrddet energii. Na to wskazujg nie tylko dane

podawane przez chifski rzad, lecz réwniez przez miedzynarodowe agencje zajmujgce sie
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tymi zagadnieniami. Pokazujg one zaangazowanie oraz determinacje chinskiego rzgdu

w dazeniu do budowania potegi parstwa w oparciu o zréwnowazony rozwo;.
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